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PRZEWODNIK PROJEKTANTA SYSTEMOW STROPOWYCH RECTOBETON l&c,ak

1. INFORMACJE OGOLNE

Stropy RECTOBETON sg belkowo — pustakowymi,
prefabrykowanymi stropami gestozebrowymi. Stropy
te sktadajg sie ze sprezonych, strunobetonowych
belek oraz wypetnien w postaci zwirobetonowych,
wibroprasowanych pustakéw stropowych.
Uzupetnieniem systemu sg: zbrojenia przypodporowe,
zgrzewane maty siatki stalowej oraz beton monolityczny
wylewany na budowie.

Rys.1. Schemat ogoélny systemu RECTOBETON

System RECTOBETON przeznaczony

dla
budownictwa mieszkaniowego oraz budownictwa
uzytecznosci publiczne;.

Uzyskiwane rozpietosci wahajg sie od 1,0 mdo 10,0 m.
Wysokos$¢ stropu (zalezna od rozpietosci i obcigzen)
wynosi od 14 cm do 32 cm, zas osiowy rozstaw belek
w systemie wynosi 59 lub 60 cm

jest

siatka stalowa
@ 4 oczko 20x30cm

wypetnienie
stropowe RB

>4cm

7,8,12,15,
16, 20,24, 25 cm

[

59/60 cm

RSE/RS 110
RSE/RS 130

Rys.2. Przekroj przez system RECTOBETON

Minimalna grubos$¢ nadbetonu wynosi 4 cm,
w przypadku pustaka RP 8 - 6 cm, adlaRP 7 - 10 cm.
Mozliwe jest stosowanie ukfaddédw na pojedynczych,
podwajnych lub potrdjnych belkach.
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Rys.3. Przekroj przez uktad 7+10

Rys.5. Przekroj przez uktad 12+4

]

| |
Rys.6. Przekroj przez uktad 15+4

)

Rys.7. Przekroj przez uktad 16+4
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Rys.8. Przekrdj przez uktad 20+4

]
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Rys.9. Przekrdj przez uktad 24+4

25

Rys.10. Przekroj przez uktad 25+4

W zaleznosci od zastosowanego uktadu masa stropu
wynosi 235 kg/m? lub wigcej. Minimalne zuzycie betonu
wynosi 48 I/mz.

W tablicy | pokazano zestawienie mas i zuzycia betonu
dla wszystkich kombinacji uktadow.
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objetos¢ nadbetonu [m®/m?] ciezar stropu [kg/m?]
Ukiad stropu RECTOR ukfad ukfad ukfad ukfad uktad uktad
pojedynczy podwaojny potrojny pojedynczy podwojny potrojny
846 RS 110 0,059 0,061 0,062 248 257 264
RS 130 0,058 0,058 0,058 247 255 262
7410 RS 110 0,098 0,098 0,098 384 385 385
RS 130 0,096 0,094 0,094 383 381 381
1244 RS 110 0,049 0,055 0,058 226 245 260
RS 130 0,048 0,052 0,055 225 244 258
15+4 RS 110 0,056 0,065 0,070 259 284 302
RS 130 0,055 0,062 0,069 260 284 302
1644 RS 110 0,058 0,068 0,075 266 293 313
RS 130 0,058 0,066 0,073 266 293 313
20+4 RS 110 0,068 0,082 0,092 294 331 358
RS 130 0,068 0,080 0,091 296 332 359
oA+4 RS 110 0,086 0,105 0,119 371 413 445
RS 130 0,086 0,105 0,117 389 415 445
2544 RS 110 0,091 0,109 0,120 388 428 458
RS 130 0,091 0,107 0,120 389 429 459
Tab.l. Cigzar stropu i zuzycie nadbetonu.
22,5 53 22,5 22,5 53 22,5
Zwiekszenie ilosci nadbetonu o kazdy 1 cm powoduje - 1 -y o
wzrost zuzycia betonu o0 0,01 m®/m?, oraz wzrost masy | |
0 23 kg/m?2. N N
30_— .9_ 152
2. BELKI STROPOWE e RO NS
NN i El
Podstawowym elementem systemu RECTOBETON 9 9
sg prefabrykowane belki RS obejmujgce szereg Rys.11. Przekrdj przez belki RS 111/112i RS 113
odmian, roznigcych sie miedzy sobg: wysokoscig 205 sy 225 T
przekroju, liczba i usytuowaniem splotow sprezajgcych U ly — Jof
i usztywnieniem pretem, lub kratownicg przestrzenna. | |
Belki systemu wykonane sg z betonu o Kklasie N N
C 50/60 (B 60), na kruszywie naturalnym. Gtéwne 2 TQ&}\\ = e
N

zbrojenie sprezajgce stanowig sploty stalowych strun
o wysokiej wytrzymatosci: T 5,2 (3¢2,4mm) oraz T 6,85
(162,35mm+6¢2,25mm). W gamie belek systemu
RECTOBETON wyrdznia sig trzy gtéwne rodziny belek
stropowych RS 110, RS 130 oraz belki RSE do montazu
bez podpdr dzielgce sig na poszczegolne typy:

Rodzina RS 110
RS 111 (1,0 - 3,0m.) wysokos$¢ 11cm, 15,5 kg/m
RS 112 (3,1 - 3,5m.)
RS 113 (3,6 — 4,3m.) ”
RS 114 (4,4 —5,0m.)

( )

RS 115 (5,1 - 6,0m.

33

LO)|
o
Qq

33

56

T 5.85&

20

98

Rys.12. Przekrdj przez belki RS 114 i RS 115

Rodzina RS 130

RS 136 (5,7 - 6,7m.)
RS 138 (6,8 — 10,0m.)

22,5

60 22,5

43
Il

95

130

N

35

NG
Q.

L

[19]

N\

65

105

wysokos$¢ 13 cm,19,0 kg/mb

7 20,0 kg/mb
0 22,5 60 22,5
A i
o4 |
Ll')\\
o | ged
o Q\B\ik_“ 55
& 2
55
105

Rys.13. Przekrdj przez belki RS 136 i RS 138
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Rodzina RSE

RSE 112 (1,1 -2,3m.) wysokos¢ 11cm, 15,5 kg/m
RSE 134 (2,5 -3,7m.) wysokos¢ 13cm, 19,0 kg/m
RSE 134 S (3,9 -4,1m.) wysokos¢ 13cm, 19,5 kg/m
RSE 136 S (4,3-4,5m.) ?

RSE 139 (4,7 — 4,9m.) wysokos¢ 13cm, 20,4 kg/m

22,5 60 22,5 212 22,5 60 22,5
s

95

fr—f

&
] 2
T68 ~ T6.8b ~
< <
& &
7685 E T6.85 gj

105

Rys.14. Przekrdj przez belki RSE 134 i RSE 134 S

22,5
~

60 22,5

60 22,5
13 212

T | “

212
=

24

~
[~
o

130
95
30 )
—
110

AN o TE.SS\\
3 @:\\ N > T .85\ — . 3
Q (o)} “ [o)
T¢ % ,_J 7685 _J
105 55

Rys.15. Przekrdj przez belki RSE 136 S i RSE 139

Belki systemu stropowego RECTOBETON majg
ksztatt odwroconej litery T (Rys.11, 12, 13, 14 i 15)
i produkowane sg w rozpietosciach od 1,0 m do 10,0 m
co 10 cm. Gorna powierzchnia belek ma dyblowany
ksztatt co zapewnia jej dobrg przyczepnosc¢ do betonu
wylewanego na budowie.

Dodatkowo  dla  zapewnienia  dostatecznego
zakotwienia belek w  zelbetowych wiencach
stropowych, konce splotéw wypuszczone sa

z powierzchni czofowych belek na dtugo$¢ min. 8 cm.
Belka RS 138 przeznaczona do najwigkszych
rozpigtosci jest dodatkowo usztywniona kratownicg
przestrzenng  zatopiong ~w  przekroju belki
i rozmieszczong na jej srodkowym odcinku.

Belki z rodziny RSE wzmocnione sg pretami stalowymi
umieszczonymi w sSrodkowej czesci belki w goérnej
czesci przekroju poprzecznego.

Zuzycie belek stropowych na m? stropu podane jest

w tablicy II. 10

204

204

Rys.16. Kratownica usztywniajaca w belkach RS 138.
3. WYPELNIENIA STROPOWE

Wypetnienia  stropowe  systemow  stropowych
oferowanych przez firme RECTOR mogg miec
postaé: pustakdédw betonowych, z betondow lekkich,
ceramicznych, bloczkow  polistyrenowych lub
traconych deskowan ze sprasowanych ptyt widrowych.
W systemie RECTOBETON wypetnienie stropowe
stanowig zwirobetonowe, wibroprasowane pustaki
betonowe. Ich wysokos¢ 7-25 cm umozliwia wykonanie
stropdw o wysokosci od 14 do ponad 30 cm. Szerokosc¢
pustakdéw jest stata i umozliwia wykonanie Zzeber
stropowych w rozstawach co 59 cm dla belek rodziny
RS 110 oraz co 59,5 cm dla belek rodziny RS 130.
Pustaki stropowe spetniajag nie tylko wymagania normy
PN-B-19504, ale rowniez wewnetrzng, ostrzejszg niz
norma specyfikacje firmy RECTOR. Dzigki wysokiej
wytrzymatosci mechanicznej mozna je docina¢ na
budowie i opiera¢ na scianach zarowno catym jak
i docietym pustakiem.

3 0
L55LL

1

=

2

1

REE S
b . H

528
Rys.17. Pustak RP 7 — 11,5 kg

322 55

—_
—_
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448

8 ;V )| 740 ) 7400 o
IH s %/

528

Rys.18. Pustak RP 8 — 11 kg

llosé belek RECTOR na m? stropu
Typ Uktad pojedynczy Uktad podwaéjny Ukfad potréjny
belki Rozstaw llog¢ Cigzar | Rozstaw llos¢ Cigzar | Rozstaw llog¢ Cigzar
RECTOR [cm] [mb/m2] | [kg/m?] [cm] [mb/m2] | [kg/m?] [em] [mb/m?] | [kg/m?]
RS/RSE 110 59 1,69 26,20 69 2,9 44,95 79 3,8 58,90
RS/RSE 130 60 1,67 32,57 70 2,86 55,77 80 3,75 73,13

Tab.Il. Zuzycie belek stropowych na m2 stropu.
5
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L

8 .
1

{{JV T, I |
= b,

7 7

528 JZ+ hqi‘

528

Rys.19. Pustak RP 12 — 14 kg .
Rys.22. Pustak RP 20 — 15 kg

528

Rys.20. Pustak RP 15 - 13 kg

528

Rys.23. Pustak RP 24 — 16,6 kg

1b
%
4I/ 448 ,'lr
4 , 0 ,
747474 1 1
Lﬁ $
) il ﬂf g
Rys.21. Pustak RP 16 — 13 kg g o
4 u h«f

528

53

Rys.24. Pustak RP 25 - 20 kg

llo$¢ pustakéw stropowych na m? powierzchni stropu oraz mase pustakow, dla poszczegoélnych uktadow i typow
belek przedstawia tablica Ill.

llos¢ wypetnienia stropowego RECTOR
Typ wypetnienia Typ belki Uktad pojedynczy Uktad podwojny Uktad potrojny

RECTOR RECTOR llog¢e Cigzar llog¢e Cigzar llogé Cigzar
[szt/m?] [kg/m?] [szt/m?] [kg/m?] [szt/m?] [kg/m?]
RP 7/ DIugosé 20cm RS 110 8,47 97,41 7,25 83,38 6,33 72,80
9 RS 130 8,33 95,80 7,14 82,11 6,25 71,88
RS 110 8,47 93,17 7,25 79,75 6,33 69,63

RP 8/ Dtugos¢ 20cm
RS 130 8,33 91,63 7,14 78,54 6,25 68,75
RP 12/ Diugosé 25cm RS 110 6,78 88,088 5,80 75,40 5,06 65,83
g RS 130 6,66 86,632 5,71 74,26 5,00 65,00
RS 110 8,47 110,11 7,25 94,25 6,33 82,29

RP 15/ Dtugo$¢ 20cm
RS 130 8,33 108,29 7,14 92,82 6,25 81,25
y RS 110 8,47 110,11 7,25 94,25 6,33 82,29

RP 16/ Dtugos¢ 20cm
RS 130 8,33 108,29 7,14 92,82 6,25 81,25
RP 20/ Diugosé 20cm RS 110 8,47 127,05 7,25 108,75 6,33 94,95
9 RS 130 8,33 124,95 7,14 107,10 6,25 93,75
RS 110 8,47 140,60 7,25 120,35 6,33 105,08

RP 24/ Dtugo$¢ 20cm
RS 130 8,33 138,28 7,14 118,52 6,25 103,75
iy RS 110 8,47 173,635 7,25 148,63 6,33 129,77

RP 25/ Dtugos$¢ 20cm
RS 130 8,33 170,765 7,14 146,37 6,25 128,13

Tab.lll. Zuzycie pustakdw stropowych na m?2 stropu.
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4. ZASADY PROJEKTOWANIA RECTOBETON

Tabela max wartosci M., i V., dla stropow na pustaku RP8
Stropy gestozebrovye . w - systemie 2 _ y Rozpigtosé 8+6
RECTOBETON wymiaruje sie wediug | X | Tebelki |Dlugoscbelek| “gon, ¥ y
europejskiej metody  obliczeniowej, “ -

. [m] [m] [kNm] [kN]
zgodnej z norma PN-EN 15037-1. TxRS 111 1,0-3,0 09-29 5,90 7,95
W tym rozdziale przedstawiono E; 1 xRS 112 3,1-35 3,0-3,4 5,90 7,95
uproszczong metode projektowania §§ 1xRS 113 3,6-4,3 35-4,2 7,33 7,95
i doboru stropéw z wykorzystaniem | g | 1xRS114 44-50 43-49 7,427 7,95
tabel  zawierajagcych ~ maksymalne | § = —xBo 118 21-60 2059 7427 799

= 1 xRS 136 5,7-6,7 6,0-6,6 9,40* 9,23
momenty zginajgce i poprzeczne sity | 2 1x RS 138 68-95 67-94 9.40* 923
tngce .przenoszone | przgz pojedyncze, S RS 1T 030 0929 051 562
podwojne lub potréjne zebro stropowe z xRS 112 31-35 30-34 1061 1562
w odpowiednim ukfadzie. g E [ 2xRS113 36-4,3 35-4,2 13,31 15,62
Zestawienie maksymalnych momentéw 8% 2xRS 114 44-50 43-49 16,17* 15,62
zginajacych i sit poprzecznych jakie | 8 =~ | 2XRS115 51-60 50-59 16,807 15,62
o . . = 2 x RS 136 57-6,7 6,0-6,6 18,12* 17,79
moga przenies¢ swobodnie oparte zebra > xRS 138 6.6-95 6.7-94 887" 17.79
stropowe zestawiono w ponizszych
tabelach. _ 3xRS 111 1,0-3,0 0,9-2,9 15,02 22,95
= 3xRS 112 3,1-3,5 3,0-34 15,02 22,95
55| 3xRs113 3,6-4,3 3,5-4,2 18,76* 22,95
SR | 3xRs114 4,4-50 4,3-4,9 21,18 22,95
B '.[3xRs1ts5 5,1-6,0 5,0-59 22,04* 22,95
3 3 xRS 136 57-6,7 6,0-6,6 23,81* 26,15
3xRS 138 6,8-9,5 6,7-94 25,02* 26,15
Tab.IV. Zestawienie max momentdéw zginajacych i sit poprzecznych
dla uktadéw na pustakach RP 8.
RECTOBETON
Tabela max wartosci M., i V., dla stropow na pustaku RP12
° L 12+4 12+5 12+6
g Typbelki | Dlugosc belek R°Sztfc'$33°
> MRd VHd MRd VHd MHd VRd
[m] [m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
- 1 xRS 111 1,0-3,0 09-29 6,40 9,88 6,91 10,57 7,42 11,29
o 1 xRS 112 3,1-35 3,0-34 6,40 9,88 6,91 10,57 7,42 11,29
25 1xRs113 3,6-4,3 3,5-4,2 9,07 9,88 9,97 10,57 10,91 11,29
%% 1xRS 114 4,4-5,0 4,3-4,9 11,22* 9,88 12,31* 10,57 13,4* 11,29
g ~ | 1xRS115 5,1-6,0 5,0-5,9 12,56* 9,88 13,8* 10,57 15,06* 11,29
< 1 xRS 136 57-6,7 6,0-6,6 14,21* 12,01 15,75* 13,16 16,87* 13,98
1 xRS 138 6,8-9,5 6,7-9,4 14,87* 12,01 16,59* 13,16 17,75* 13,98
2 xRS 111 1,0-3,0 0,9-2,9 12,63 19,73 13,68 20,90 14,69 22,25
g 2 xRS 112 3,1-35 3,0-34 12,63 19,73 13,68 20,90 14,69 22,25
2 § 2xRS 113 3,6-4,3 3,5-4,2 16,35* 19,73 17,97* 20,90 19,55* 22,25
g®© | 2xRs114 4,4-5,0 4,3-4,9 20,08* 19,73 22,12* 20,90 24,11* 22,25
5 ! [ 2xRs115 5,1-6,0 5,0-5,9 20,86* 19,73 23,54* 20,90 26,25* 22,25
= 2 x RS 136 57-6,7 6,0 - 6,6 22,55* 22,91 25,48* 23,83 28,46* 25,05
2 x RS 138 6,8-9,5 6,7-9,4 23,13* 22,91 26,02* 23,83 28,94* 25,05
3xRS 111 1,0-3,0 0,9-2,9 18,47 28,84 20,22 30,38 21,87 32,20
2 3xRS 112 3,1-3,5 3,0-3,4 18,47 28,84 20,22 30,38 21,87 32,20
55| 3xRS113 3,6-4,3 3,5-4,2 23,11* 28,84 25,26* 30,38 27,33* 32,20
SR [ axRs114 4,4-5,0 4,3-4,9 26,34* 28,84 29,72* 30,38 33,14* 32,20
B I [ 3xRs11s5 5,1-6,0 5,0-5,9 27,5* 28,84 31,07* 30,38 34,71* 32,20
= 3 xRS 136 57-6,7 6,0-6,6 29,79* 32,67 33,7* 33,68 37,69* 35,12
3 xRS 138 6,8-9,5 6,7-94 30,62* 32,67 34,37* 33,68 38,29* 35,12

Tab.V. Zestawienie max momentéw zginajgcych i sit poprzecznych dla uktadéw na pustakach RP 12.

7
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RECTOBETON
Tabela max wartosci M_, i V__ dla stropéw na pustaku RP15
Rd Rd
el s 15+4 15+5 15+6
€ | Typbelki | Diugosébelek | HOZPiatose
stropu
> MRd VRd MRd VRd MRd VRd
[m] [m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [KN]
- 1 xRS 111 1,0-3,0 0,9-29 7,91 11,91 8,43 12,61 8,94 13,37
g) 1xRS 112 3,1-35 3,0-3,4 7,91 11,91 8,43 12,61 8,94 13,37
g % 1xRS 113 3,6 -4,3 3,56-4,2 11.66 11,91 12,43 12,61 13,22 13,37
'ag) B 1xRS 114 4,4-5,0 4,3-49 14.57* 11,91 15,94* 12,61 17,31 13,37
) L 1xRS 115 5,1-6,0 50-59 16,34* 11,91 17,82* 12,61 19,38* 13,37
% 1 x RS 136 57-6,7 6,0 - 6,6 18,78* 14,74 20,05* 15,51 21,83* 16,39
1 xRS 138 6,8-9,5 6,7-9,4 20,07* 14,74 21,24* 15,51 23,18* 16,39
2 xRS 111 1,0-3,0 0,9-29 15,7 23,65 16,72 24,88 17,74 26,23
,g 2xRS 112 3,1-35 3,0-3,4 15,7 23,65 16,72 24,88 17,74 26,23
_g ?, 2xRS 113 3,6 -4,3 3,5-4,2 20,9* 23,65 22,65* 24,88 24,48 26,23
S 8 2xRS 114 4,4-5,0 4,3-4,9 25,86* 23,65 27,98* 24,88 30,21* 26,23
] L 2xRS 115 5,1-6,0 50-59 28,34* 23,65 31,31* 24,88 33,84* 26,23
% 2 x RS 136 57-6,7 6,0 - 6,6 30,67* 27,04 34,14* 28,25 37,51* 29,62
2 x RS 138 6,8-9,5 6,7-9,4 31,27* 27.04 34,67* 28,25 38,2* 29,62
3 xRS 111 1,0-3,0 09-29 23,32 34,87 24,91 36,64 26,41 38,54
C§ 3 xRS 112 3,1-3,5 3,0-3,4 23,32 34,87 24,91 36,64 26,41 38,54
<) § 3 xRS 113 3,6-4,3 3,5-4,2 29,42* 34,87 31,5* 36,64 33,9* 38,54
£3
SN 3 xRS 114 4,4-5,0 4,3-4,9 35,87* 34,87 38,89* 36,64 41,81* 38,54
i) L 3 xRS 115 51-6,0 50-59 37,49* 34,87 41,61* 36,64 45,87* 38,54
) 3 x RS 136 57-6,7 6,0 - 6,6 40,66* 37,87 45,16* 39,43 49,85* 41,23
3 xRS 138 6,8-9,5 6,7-9,4 41,28* 37,84 45,83* 39,43 50,56* 41,23
Tab.VI. Zestawienie max momentow zginajgcych i sit poprzecznych dla uktadow na pustakach RP 15.
RECTOBETON
Tabela max wartosci M., i V.., dla stropow na pustaku RP16
o o 16+4 16+5 16+6
5] . i Rozpigtosc¢
< Typ belki Dtugos¢ belek
stropu
> MRd VRd MRd VRd MRd VRd
[m] [m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
- 1 xRS 111 1,0-3,0 0,9-29 8,43 12,67 8,94 13,36 9,45 14,13
§ 1xRS 112 3,1-35 3,0-3,4 8,43 12,67 8,94 13,36 9,45 14,13
e g 1xRS 113 3,6 -4,3 3,5-4,2 12,47 12,67 13,25 13,36 14,02 14,13
'a?i ) 1xRS 114 4,4-5,0 4,3-4,9 15,85* 12,67 17,16 13,36 18,61 14,13
3 L 1xRS 115 5,1-6,0 50-59 17,77* 12,67 19,26* 13,36 20,83* 14,13
% 1 x RS 136 57-6,7 6,0 - 6,6 20,27* 15,62 21,76 16,40 23,56* 17,29
1 xRS 138 6,8-9,5 6,7-9,4 21,83* 15,62 23,49* 16,40 25,22* 17,29
2xRS 111 1,0-3,0 0,9-29 16,72 25,13 17,72 26,37 18,76 27,73
_gi 2xRS 112 3,1-35 3,0-3,4 16,72 25,13 17,72 26,37 18,76 27,73
_g ?, 2xRS 113 3,6 -4,3 3,5-4,2 22,59 25,13 24,43* 26,37 26,27* 27,73
3 2xRS 114 4,4-5,0 4,3-49 27,95 25,13 30,09* 26,37 32,44* 27,73
S
BT = 2xRS 115 5,1-6,0 50-59 30,95* 25,13 33,77* 26,37 36,32* 27,73
= 2x RS 136 57-6,7 6,0-6,6 33,53* 28,37 37,1* 29,62 40,67* 31,00
:) ) 3y ) 3y 3y 3y ) ) 3y 3y
2 x RS 138 6,8-9,5 6,7-9,4 34,06* 28,37 37,77* 29,62 41,38* 31,00
3 xRS 111 1,0-3,0 0,9-29 24,91 36,86 26,44 38,67 27,96 40,58
Ci 3 xRS 112 3,1-35 3,0-3,4 24,91 36,86 26,44 38,67 27,96 40,58
5§ 3xRS 113 3,6-4,3 35-4,2 31,36* 36,86 33,76* 38,67 36,28* 40,58
S R 3 xRS 114 4,4-5,0 4,3-4,9 38,78* 36,86 41,71* 38,67 44,77* 40,58
2 L 3 xRS 115 51-6,0 50-59 40,98* 36,86 45,34* 38,67 49,71* 40,58
) 3 x RS 136 57-6,7 6,0 - 6,6 44,5* 39,67 49,28* 41,36 54,09* 43,20
3 x RS 138 6,8-9,5 6,7-9,4 45,16* 39,67 49,98* 41,36 54,84* 43,20

Tab.VIl. Zestawienie max momentéw zginajgcych i sit poprzecznych dla uktadéw na pustakach RP 16.
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RECTOBETON
Tabela max wartosci M., i V.., dla stropow na pustaku RP20
o L 20+4 20+5 20+6
£ | Typbelki | Diugosc belek | NOZPI0C
> p MRd VRd MRd VRd MRd VRd
[m] [m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
- 1 xRS 111 1,0-3,0 0,9-29 10,47 15,81 10,98 16,49 11,49 17,25
§ 1xRS 112 31-35 3,0-3,4 10,47 15,81 10,98 16,49 11,49 17,25
25| 1xRrs113 3,6-43 3,5-472 15,6 15,81 16,38 16,49 17,16 17,25
%% 1xRS 114 4,4-5,0 43-49 20,72 15,81 21,14 16,49 20,74* 17,25
5 .. | 1xRS115 51-6,0 50-5,9 21,57 15,81 21,14* 16,49 20,74*% 17,25
% 1 x RS 136 57-6,7 6,0 - 6,6 26,95* 19,38 28,77 20,17 30,48 21,04
1x RS 138 6,8-9,5 6,7-9,4 28,97* 19,38 30,99* 20,17 33,09*% 21,04
2 xRS 111 1,0-3,0 0,9-2,9 20,74 31,26 21,81 32,56 22,83 33,92
:Si 2xRS 112 3,1-35 3,0-3,4 20,74 31,26 21,81 32,56 22,83 33,92
E é,E’ 2xRS 113 3,6-4,3 3,5-472 29,6* 31,26 30,98* 32,56 32,17* 33,92
go© | 2xRS114 44-50 43-49 36,54* 31,26 38,3* 32,56 39,74*% 33,92
3 L 2xRS 115 5,1-6,0 50-5,9 40,86* 31,26 42,79* 32,56 44 52% 33,92
= 2 xRS 136 57-6,7 6,0-6,6 46,05* 34,28 50,31* 35,64 53,41* 37,06
2 xRS 138 6,8-9,5 6,7-9,4 46,81* 34,28 51,25% 35,64 55,53* 37,06
3xRS 111 1,0-3,0 0,9-2,9 31,02 45,26 32,55 47,20 34,07 49,16
Ci 3xRS 112 3,1-35 3,0-3,4 31,02 45,26 32,55 47,20 34,07 49,16
o5 [ 3xmrs113 3,6-4,3 35-42 40,62* 45,26 43 20% 47,20 43,58*% 49,16
SR | 3xRs114 4,4-5,0 43-49 50,14* 45,26 49,69* 47,20 48,74* 49,16
B L 3xRS 115 51-6,0 5,0-59 50,85* 45,26 49,69* 47,20 48,74* 49,16
] 3xRS 136 57-6,7 6,0-6,6 61,24* 47,85 66,97* 49,80 72,68*% 51,77
3 xRS 138 6,8-9,5 6,7-9,4 62,04* 47,85 67,98* 49,80 73,93* 51,77
Tab.VIIl. Zestawienie max momentow zginajacych i sit poprzecznych dla uktadow na pustakach RP 20.
RECTOBETON
Tabela max wartosci M., i V., dla stropow na pustaku RP24
o L 24+4 24+5 24+6
£ | Typbelki | Diugosc belek | NOZPIA0SC
> p MRd VRd MRd VRd MRd VRd
[m] [m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
- 1 xRS 111 1,0-3,0 0,9-29 13,02 18,75 13,53 19,41 14,04 20,10
§ 1xRS 112 3,1-35 3,0-3,4 13,02 18,75 13,53 19,41 14,04 20,10
25| 1xRS113 3,6-4,3 3,5-4.2 17,82 18,75 20,29 19,41 21,08 20,10
%% 1 xRS 114 44-50 43-49 20,11* 18,75 25,16* 19,41 26,18* 20,10
T 1xRS 115 51-6,0 50-59 20,11* 18,75 28,21* 19,41 27,58* 20,10
< 1 x RS 136 57-67 6,0 - 6,6 34,46 23,21 35,61 24,01 36,54* 24,83
1x RS 138 6,8-9,5 6,7-9,4 39,08 23,21 40,49* 24,01 41,79*% 24,83
2 xRS 111 1,0-3,0 0,9-29 25,89 36,93 26,91 38,26 27,93 39,59
g 2xRS 112 31-35 3,0-3,4 25,89 36,93 26,91 38,26 27,93 39,59
E § 2xRS 113 3,6-4,3 35-4,2 35,64 36,93 36,54 38,26 37,44 39,59
9®© | 2xRS114 44-50 43-49 43,98* 36,93 4511* 38,26 45 42% 39,59
e L 2xRS 115 5,1-6,0 50-59 46,87* 36,93 48,91* 38,26 50,84* 39,59
= 2 xRS 136 57-67 6,0 - 6,6 61,20* 45,71 63,53* 47,35 65,46* 48,97
2 xRS 138 6,8-9,5 6,7-9,4 66,65* 45,71 72,07* 47,35 75,13*% 48,97
3xRS 111 1,0-3,0 0,9-2,9 37,14 54,77 38,84 56,82 40,44 58,83
g 3xRS 112 3,1-35 3,0-3,4 37,14 54,77 38,84 56,82 40,44 58,83
o &5 [ 3xmrs113 3,6-4,3 3,5-472 46,59* 54,77 48,63* 56,82 50,56* 58,83
SR | 3xRs114 4,4-5,0 43-4,9 57,6 54,77 60,02* 56,82 62,32* 58,83
B L 3xRS 115 51-6,0 5,0-59 64,38* 54,77 67,22% 56,82 69,75* 58,83
] 3xRS 136 57-6,7 6,0-6,6 85,46* 63,68 87,42% 66,05 86,04* 68,37
3 xRS 138 6,8-9,5 6,7-9,4 88,67* 63,68 95,76* 66,05 102,76* 68,37

Tab.IX. Zestawienie max momentdw zginajacych i sit poprzecznych dla uktaddéw na pustakach RP 24.

*wartosci zredukowane ze wzgledu na przekroczenie ugie¢ lub mozliwos¢ pojawienia sie rys na dolnej
krawedzi.

9
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RECTOBETON
Tabela max wartosci M., i V., dla stropow na pustaku RP25
o o 25+4 25+5 25+6
g Typbelki | Dlugos belek | MOZPI210SC
> p MRd VRd MRd VRd MRd VRd
[m] [m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
- 1xRS 111 1,0-3,0 09-29 13,02 18,75 13,53 19,41 14,04 20,10
§> 1 xRS 112 3,1-35 3,0-3,4 13,02 18,75 13,53 19,41 14,04 20,10
25| 1xRs113 3,6-43 3,5-42 17,82 18,75 20,29 19,41 21,08 20,10
'%? 1 xRS 114 44-50 43-49 20,11* 18,75 25,16* 19,41 26,18* 20,10
5 .. | _1xRS115 5,1-6,0 5,0-5,9 20,11* 18,75 28,21* 19,41 27,58* 20,10
% 1 xRS 136 5,7-6,7 6,0 - 6,6 34,46 23,21 35,61 24,01 36,54* 24,83
1 xRS 138 6,8-9,5 6,7-9,4 39,08 23,21 40,49* 24,01 41,79* 24,83
2x RS 111 1,0-3,0 0,9-29 25,89 36,93 26,91 38,26 27,93 39,59
:gi 2xRS 112 3,1-35 3,0-3,4 25,89 36,93 26,91 38,26 27,93 39,59
_g § 2 xRS 113 3,6-4,3 3,5-4,2 35,64 36,93 36,54 38,26 37,44 39,59
g© 2xRS 114 4,4-50 43-49 43,98* 36,93 45,11* 38,26 45,42* 39,59
B L 2xRS 115 5,1-6,0 5,0-5,9 46,87* 36,93 48,91* 38,26 50,84* 39,59
3 2 xRS 136 5,7-6,7 6,0-6,6 61,29* 45,71 63,53* 47,35 65,46* 48,97
2x RS 138 6,8-9,5 6,7 -9,4 66,65* 45,71 72,07* 47,35 75,13* 48,97
3xRS 111 1,0-3,0 0,9-29 37,14 54,77 38,84 56,82 40,44 58,83
Ci 3 xRS 112 3,1-3,5 3,0-3,4 37,14 54,77 38,84 56,82 40,44 58,83
9 g 3xRS 113 3,6-4.3 3,5-4,2 46,59* 54,77 48,63* 56,82 50,56* 58,83
SR | 3xRs114 4,4-50 4,3-4,9 57,6 54,77 60,02* 56,82 62,32 58,83
E L 3 xRS 115 5,1-6,0 50-5,9 64,38* 54,77 67,22* 56,82 69,75* 58,83
% 3 xRS 136 5,7-6,7 6,0-6,6 85,46* 63,68 87,42* 66,05 86,04* 68,37
3 x RS 138 6,8-9,5 6,7-9,4 88,67* 63,68 95,76* 66,05 102,76* 68,37

Tab.X. Zestawienie max momentdw zginajacych i sit poprzecznych dla uktadéw na pustakach RP 25.
*warto$ci zredukowane ze wzgledu na przekroczenie ugie¢ lub mozliwos¢ pojawienia sie rys na dolnej krawedzi.

Uproszczona  metoda  projektowania  stropéw
RECTOBETON opiera sie na metodzie stanéw
granicznych i polega na poréwnaniu wartosci
momentéw i sit thgcych od obcigzeh zewnetrznych
z wartosciami nosnosci na zginanie i S$cinanie
z powyzszych tabel. Podane w tabelach wartosci
sg wartosciami obliczeniowymi. Do wyznaczenia
wielkosci sit od obcigzen zewnetrznych nalezy uzyc
wspotczynnikdw obcigzen:

y,=15
y,= 1,35

dla obcigzenia uzytkowego,

dla obcigzen statych (ciezar wtasny,
warstwy podfogowe, zastepcze od
Scianek)

Momenty od obcigzen zewngtrznych nalezy wyznaczy¢
Ze wzoru:

|5
M, =(135xY g +1,5xq)x?xx

gdzie: > g-suma obcigzen (warstwy podiogowe,
obcigzenia zastgpcze od scianek, cigzar
wtasny).
g - obcigzenia uzytkowe

L - rozpietos¢ w swietle Scian (podpodr).

y, - rozstaw zeber (0,59/0,60m — pojedyncze,
0,69/0,70m - podwojne, 0,79/0,80m -
potrdjne).

Maksymalng rozpigtos¢ ze wzgledu na nosnos¢ na
zginanie mozna wyznaczy¢ ze wzoru:

L 8x M,
\(135x Y g +1.5xq) x %

gdzie: M, - nosnosc na zginanie z tabel.

Zredukowang wartosc¢ sit thgcych nalezy wyznaczyc¢ ze

WZzOoru:
5xh
3xL

gdzie : h - wysoko$¢ stropu (pustak + nadbeton).

Odpowiednie warunki majg wowczas postac:

V., :(1.35><Zg+1.5xq)x§xxx(l—

M, <M, Vi < Vi

10
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Kolejno$c¢ obliczeh wyglada nastepujaco:

1. Dobor belek ze wzgledu na rozpigtosci:
RS 111 (1,0 - 3,0m), RS 112 (3,1 — 3,5m), RS 113
(3,6 - 4,3m), RS 114 (4,4 - 5,0m), RS 115 (5,1 -
6,0m), RS 136 (5,7 — 6,7m), RS 138 (6,8 — 10,0m).
Jest to do$¢ wazne poniewaz tylko w szczegolnych
przypadkach istnieje mozliwo$¢ wyprodukowania
»,Wyzszego” typu belki dla mniejszej rozpigtosci.

2. Wstegpny dobdr uktadu: pustak + nadbeton, ilos¢
belek (pojedynczy, podwdjny....)

3. Oszacowanie odcigzen: uzytkowe + state +
zastegpcze + cigzar wtasny.

4. Obliczenia M_,i V_,

5. Sprawdzenie standw granicznych no$nosci.

Zebra stropowe systemu mozna wymiarowaé jako
pojedyncze, podwojne lub potréjne, a takze jako
swobodnie podparte, dwuprzestowe i wieloprzgstowe

J W

JO \

(1

JOLY 5

Rys.25. Przyktady zeber pojedynczych, podwdjnych
i potréjnych

Zaréwno zebra swobodnie podparte jak i ciggte
(wieloprzestowe) nalezy dozbroi¢ przypodporowo na
momenty ujemne. Dokfadnie opisano to w rozdziale 7.
Aby uzna¢ zebra za wieloprzgstowe muszg spetniac
warunek:

0,80L,< L, <1,25L,

Uzupetnieniem systemu jest beton monolityczny
klasy C 20/25 wylewany na budowie. Jego zuzycie
pokazano w Tabl.l. Wartosci podane w tablicy nie
uwzgledniaja betonu wiency, belek/podciggow i
wszelkich monolitycznych elementow.

11

5. WZMOCNIENIA POD SCIANKI
LUB StUPKI

Scianki dziatowe stojgce na stropie uwzglednia
sie w obliczeniach zgodnie z PN-82/B-02003.
W przypadku $cianek o tgcznym cigzarze do 2,50 kN/
m? (wraz z wyprawag) ktorych wysokos¢ nie przekracza
h,<2,65 m stosuje sie odpowiednie obcigzenie
zastepcze 0,25, 0,75 lub 1,25 kN/m? ,dla $cianek
0 wysokosci h >2,65m nalezy powyzsze wartosci
zwigkszy¢ proporcjonalnie do stosunku h_/ 2,65. Pod
Scianki rébwnolegte do belek stropowych zaleca sig
stosowanie podwojnej belki.

W przypadku Scianek o tgcznym cigzarze powyzej
2,50 kN/m? nalezy dokona¢ doktadnej analizy
obcigzen i nosnosci zebra przy czym jezeli Scianki sg
usytuowane:

- prostopadle do zeber stropowych - uwzglednia sie jg
przez obcigzenie zeber sitami skupionymi w miejscu
potozenia Scianek

- rownolegle do zeber stropowych - uwzglednia sig
ja poprzez zaprojektowanie pod $ciankg zebra
wzmochionego (podwaojna lub potréjna belka lub inne
rozwigzanie) przyjmujac, ze na zebro bezposrednio
obcigzone przypada 50% cigzaru scianki, a na zebra
sgsiednie - po 25%.

W podobny sposéb mozna analizowac¢ i wykonywac

wzmocnienia pod stupki dachowe.

W przypadku zbyt duzych sit w stupku nalezy

zaprojektowa¢ pod nim belke zelbetowg w formie

podciggu lub nadciggu lub belke stalowg, zazwyczaj
ukrytg w wysokosci stropu.

6. OPARCIE NA PODPORACH

Belki stropowe systemu RECTOBETON umozliwiajg

oparcie stropu bezposrednio na podporze, za pomoca

wienca obnizonego lub z wykorzystaniem ksztattek

wiencowych. W przypadku oparcia bezposrednio

na podporze nalezy bezwzglednie przestrzegac

minimalnych dtugosci podparcia belki:

- na $cianie ceramicznej — min 5 cm.

- na scianie z betonu komorkowego — min 7 cm.

- wprzypadku oparciabelkiw elemencie monolitycznym
(podcigg) — min 2 cm.

W przypadku oparcia belek na Scianie betonowej

zalecane oparcie wynosi min 4 cm, ale dopuszczalne

jest wykonanie oparcia min 2cm z zastosowaniem

podpory montazowe;.

Pozostatg dtugos¢ zakotwienia zapewniajg sploty

sprezajace kazdorazowo wystajgce na 8cm.
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Rys.26. Przykfady wzmocnienia pod $cianki stojgce na stropie
a.) Oparcie Sciany na zebrze stropowym

O

; W/ﬂwﬁ&‘

|---L+——--ﬂ

mem O
I\_@\_@ \_@l |

; C”.ﬁwﬁ&';

JHWHWWMMBDDWD
\o\o ‘o ‘o

b.) Oparcie $ciany miedzy zebrami

; ®>/%dzﬂ ;

O e
PV VAL UNUR U Vi

1. belka stropowa RECTOR (RS 1,0-10,0 m) 11. wylewka (ok. 4 cm)

2. pustak stropowy RECTOR (RP 7 — RP 25) 12. izolacja przeciwwilgociowa

2b. obnizony pustak RECTOR 13. wetna mineralna lub styropian

3. nadbeton (min. 4 cm) 14. projektowana posadzka

4. siatka stalowa (np. #4x20x30) 15. tynk

5. pustak $cienny 20. zbrojenie przypodporowe proste

6. spoina pozioma
10. dylatacja obwodowa posadzki

12



®
PRZEWODNIK PROJEKTANTA SYSTEMOW STROPOWYCH RECTOBETON l&:’ak

c.) Oparcie sciany miedzy zebrami

(O

_ ®_\O—/> /—@F@/_f@/_. ;

=

1 1 \|\

WDDDWWDCDWE DDW
| o \o\o ‘@ ‘o

d.) Oparcie stupka dachowego na stropie

! @/'ﬂbff@f‘ ;

DWC]DCW\JM\%CJC]@WDI
o/ \olo'e ‘o \o

e.) Oparcie cigzkiej $ciany usytuowanej prostopadle do belek

o~ e

®—"
| \_1 /_®—'/_:/Q_D@
| L ' :

N Y B V-V VS

1. belka stropowa RECTOR (RS 1,0 - 10,0 m) 10. dylatacja obwodowa posadzki
2. pustak stropowy RECTOR (RP 7 — RP 25) 11. wylewka (ok. 4 cm)

2a. pustak deklowany RECTOR 12. izolacja przeciwwilgociowa

2b. obnizony pustak RECTOR 13. wetna mineralna lub styropian

3. nadbeton (min. 4 cm) 14. projektowana posadzka

4. siatka stalowa (np. #4x20x30) 15. tynk

5. pustak Scienny 20. zbrojenie przypodporowe proste
6. spoina pozioma 29. stupek dachowy

8a. dodatkowe zbrojenie

13
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Rys.27. Przyktady oparcia bezposredniego na Scianie zewnetrzne;.

a.) Strop 16 + 4 oparty na scianie dwuwarstwowej b.) Strop 16 + 4 oparty na $cianie dwuwarstwowej

N “E‘ _____ @G - "E“ _____
\ D 2T
a1y : /’ﬂb o0
L/ -l-'L
J{; \ \\_@A\_@\ : — . ei}l B JE\_@@_@BWDI: ej
mn 5 6 \_@\_® min 2 \_® \_®
/| /
=S s NN __f\j\(@
N N
c.) Strop 16 + 4 oparty na $cianie dwuwarstwowej d.) Strop 16 + 4 oparty na $cianie jednowarstwowej

® ®
9
/—® /-@ | @ | /—@ /-@ /_. |
[ |_ 1 \ |I_ 7
O 1 OO ,
8 JSWDQDWC ; E@WDDE :
[
min 2 3\_® \—@ \ \ 0 \—® -0 \_® (D |
/| /
% o o oo 0 o‘\;kih@
-0

1. belka stropowa RECTOR (RS 1,0 - 10,0 m) 9. pionowa izolacja termiczna
2. pustak stropowy RECTOR (RP 7 — RP 25) 10. dylatacja obwodowa posadzki
2a. pustak deklowany RECTOR 11. wylewka ( ok. 4 cm)
3. nadbeton (min. 4 cm) 12. izolacja przeciwwilgociowa
4. siatka stalowa (np. #4x20x30) 13. wetna mineralna lub styropian
5. pustak $cienny 14. projektowana posadzka
6. spoina pozioma 15. tynk
7. nadproze sprezone 16. zbrojenie przypodporowe
8. tradycyjny wieniec zelbetowy 17. zbrojenie w spoinie (jesli wymagane)
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Rys.28. Przyktady oparcia stropu RECTOR na $cianie zewnetrznej z wiencem obnizonym.

a.) Strop 16 + 4 oparty na scianie dwuwarstwowej

ooooo

1. belka stropowa RECTOR (RS 1,0 - 10,0 m)
2. pustak stropowy RECTOR (RP 7 — RP 25)
2a. pustak deklowany RECTOR

. nadbeton (min. 4 cm)

. siatka stalowa (np. #4x20x30)

. pustak scienny

. Spoina pozioma

. hadproze sprezone

. tradycyjny wieniec zelbetowy

. pionowa izolacja termiczna

© 00N O~ W
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b.) Strop 16 + 4 oparty na scianie dwuwarstwowej

10.
. wylewka (ok. 4 cm)
12.
13.
14.
15.
16.
17.
19.

11
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dylatacja obwodowa posadzki

izolacja przeciwwilgociowa

wetfna mineralna lub styropian
projektowana posadzka

tynk

zbrojenie przypodporowe

zbrojenie w spoinie (jesli wymagane)
ksztattka wienca



®
l& C,OR PRZEWODNIK PROJEKTANTA SYSTEMOW STROPOWYCH RECTOBETON

Rys.29. Przyktady oparcia stropu RECTOR na $cianie zewnetrznej z ksztattkg wiencowa.

a.) Strop 16 + 4 oparty na scianie dwuwarstwowej

—_— = — — —

1. belka stropowa RECTOR (RS 1,0 - 10,0 m)
2. pustak stropowy RECTOR (RP 7 — RP 25)
2a. pustak deklowany RECTOR

. nadbeton (min. 4 cm)

. siatka stalowa (np. #4x20x30)

. pustak scienny

. Spoina pozioma

. hadproze sprezone

. tradycyjny wieniec zelbetowy

. pionowa izolacja termiczna
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b.) Strop 16 + 4 oparty na $cianie dwuwarstwowej

10.

11

16

s gty

'@m@mc
= o

frey

dylatacja obwodowa posadzki

. wylewka (ok. 4 cm)
12.
13.
14.
15.
16.
17.
19.

izolacja przeciwwilgociowa

wetfna mineralna lub styropian
projektowana posadzka

tynk

zbrojenie przypodporowe

zbrojenie w spoinie (jesli wymagane)
ksztattka wienca
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Rys.30. Przyktady oparcia stropu RECTOR na $cianie wewnetrzne;.

a.) Strop 16 + 4 oparty na Scianie z ciggtoscia

b.) Strop 16 + 4 oparty na $cianie bez ciggfosci
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1. belka stropowa RECTOR (RS 1,0 -

c.) Strop 16 + 4 oparty na $cianie bez ciggtosci
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4
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10,0 m)

2. pustak stropowy RECTOR (RP 7 — RP 25)
2a. deklowany pustak stropowy RECTOR

3. nadbeton (min. 4 cm)

4. siatka stalowa (np. #4x20x30)

5. pustak $cienny
6. spoina pozioma

8. tradycyjny wieniec zelbetowy

20.
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10. dylatacja obwodowa posadzki

11. wylewka (ok. 4 cm)

12. izolacja przeciwwilgociowa
13. wetna mineralna lub styropian
14. projektowana posadzka

15. tynk

16. zbrojenie przypodporowe
zbrojenie przypodporowe proste
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Rys.31. Przyktady oparcia stropu RECTOR na $cianie wewnetrznej z wiencem obnizonym.

a.) Strop 16 + 4 oparty na Scianie z ciggtoscia

b.) Strop 16 + 4 oparty na $cianie bez ciggfosci

c.) Strop 16 + 4 oparty na $cianie bez ciggtosci
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1. belka stropowa RECTOR (RS 1,0 - 10,0 m)
2. pustak stropowy RECTOR (RP 7 — RP 25)
2a. deklowany pustak stropowy RECTOR

3. nadbeton (min. 4 cm)

4. siatka stalowa (np. #4x20x30)

5. pustak $cienny

6. spoina pozioma

9. tradycyjny wieniec zelbetowy

10. pionowa izolacja termiczna

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
20.
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dylatacja obwodowa posadzki
wylewka (ok. 4 cm)

izolacja przeciwwilgociowa
wetfna mineralna lub styropian
projektowana posadzka

tynk

zbrojenie przypodporowe
deskowanie

zbrojenie przypodporowe proste
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Rys.32. Przyktady oparcia stropu RECTOR na $cianie wewnetrznej z ksztattkami.

a.) Strop 16 + 4 oparty na Scianie z ciggtoscia b.) Strop 16 + 4 oparty na $cianie bez ciggfosci

c.) Strop 16 + 4 oparty na $cianie bez ciggtosci
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1. belka stropowa RECTOR (RS 1,0 - 10,0 m) 10. dylatacja obwodowa posadzki
2. pustak stropowy RECTOR (RP 7 — RP 25) 11. wylewka (ok. 4 cm)
2a. deklowany pustak stropowy RECTOR 12. izolacja przeciwwilgociowa
3. nadbeton (min. 4 cm) 13. wetna mineralna lub styropian
4. siatka stalowa (np. #4x20x30) 14. projektowana posadzka
5. pustak $cienny 15. tynk
6. spoina pozioma 16. zbrojenie przypodporowe
8. tradycyjny wieniec zelbetowy 19. ksztaltka wienca
9. pionowa izolacja termiczna 20. zbrojenie przypodporowe proste

19
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Rys.33. Przyktady oparcia stropu RECTOR na podciggach zelbetowych.

a.) Strop 16 + 4 oparty na podciggu (oparcie z jednej strony)
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b.) Strop 16 + 4 oparty na podciggu (oparcie z obu stron)

rofor®

,

A

1. belka stropowa RECTOR (RS 1,0 - 10,0 m)
2. pustak stropowy RECTOR (RP 7 — RP 25)
2a. deklowany pustak stropowy RECTOR

3. nadbeton (min. 4 cm)

4. siatka stalowa (np. #4x20x30)

5. pustak $cienny

6. spoina pozioma

8. podcigg zelbetowy

====qinanik

jmm&%@mc ]

N oobo

10.

11

12.
13.
14.
15.
16.
20.

20

dylatacja obwodowa posadzki
. wylewka (ok. 4 cm)

izolacja przeciwwilgociowa
wetfna mineralna lub styropian
projektowana posadzka

tynk

zbrojenie przypodporowe
zbrojenie przypodporowe proste
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Rys.34. Przykfady oparcia stropu RECTOR na podciggach stalowych.

a.) Warianty oparcia stropu 16 + 4 na podciggu stalowym (profil HEB)

b.) Oparcie stropow 12 + 5 oraz 20 +5 na podciggu stalowym (profil IPE)
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1. belka stropowa RECTOR (RS 1,0 - 10,0 m) 16.
2. pustak stropowy RECTOR (RP 7 — RP 25) 20.
2a. deklowany pustak RECTOR 21

3. nadbeton (min. 4 cm)

4. siatka stalowa (np. #4x20x30) 283.
11. wylewka (ok. 4 cm) 24,
12. izolacja przeciwwilgociowa 25,
13. wetna mineralna lub styropian 26.
14. projektowana posadzka 27.

21

E.;Vj 0 o
. o

zbrojenie przypodporowe
zbrojenie podporowe proste

. profil stalowy ( HEB))
2b. deklowany obnizony pustak RECTOR 22,

strzemiona ¢6 co 25 (przyspawane do belki) na
pretach prostych 2 ¢ 12

sufit podwieszany

ptaskownik 8 x 60

profil stalowy IPE 160

siatka Rabitza

ptaskownik 5x50 co 50 cm
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Rys.35. Przyktady oparcia stropu RECTOR na starych murach.

a.) Oparcie stropu 20 + 5 na starych murach

A S

1. belka stropowa RECTOR (RS 1,0 - 10,0 m)
2. pustak stropowy RECTOR (RP 7 — RP 25)
2a. deklowany pustak stropowy RECTOR

2b. deklowany obnizony pustak RECTOR

3. nadbeton (min. 4 cm)

4. siatka stalowa (np. #4x20x30)

8. wieniec zelbetowy

9. pionowa izolacja termiczna

10.
. wylewka (ok. 4 cm)
12.
13.
14.
15.
16.
28.

11
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dylatacja obwodowa posadzki

izolacja przeciwwilgociowa

wetfna mineralna lub styropian
projektowana posadzka

tynk

zbrojenie przypodporowe

pret U $10 L=180 cm na stopce belki
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7. ZBROJENIA PRZYPODPOROWE
| SIATKA ZBROJENIOWA

Podobnie jak wszystkie stropy gestozebrowe stropy
RECTORnalezy dozbroi¢ géraw strefie przypodporowej
na dziatanie ujemnych momentoéw.

W przypadku swobodnego oparcia zbrojenie to
powinno by¢ zdolne do przeniesienia co najmniej
0,15 M_ (gdzie M, — moment przestowy).

W przypadku zebra dwu i wieloprzgstowego nalezy
je wzmocni¢ przypodporowo na momenty ujemne
wynikajace ze statyki ukfadu, jednak nie mniejsze niz
0,45-0,65 M_ (spetniony warunek: 0,80L,<L,<1,25L).

W praktyce stosuje sie prety zagiete przy podporze
skrajnej lub prety proste nad podporg posrednig
(belki sgsiednich pdl utozone w tym samym kierunku)
o S$rednicach od #8 do #14 (zaleznie od ukfadu
swobodnie podpartego lub ciggtego i od grubosci
nadbetonu) ze stali A lll N. Prety te uktada sie po
jednej sztuce (w uzasadnionych przypadkach dwie)
nad koncami kazdej belki, mocujac je do siatki
zgrzewanej.

Siatki zgrzewane jak i zbrojenia przypodporowe sg
nieodfacznym elementem systemu RECTOBETON.
Stosuje sie je na catej powierzchni stropu z zaktadami
min. jednego oczka, na niewielkich przektadkach
dystansowych. Zastosowanieich eliminuje koniecznosc¢
wykonywania zebra rozdzielczego. Powoduje, iz strop
jest sztywniejszy, a obcigzenia (szczegdlnie liniowe lub
punktowe) lepiej rozktadaja sie na stropie.

W praktyce najczesciej zaleca sig stosowanie
siatek z pretow o przekroju min. #4 mm o oczkach
20x30 cm. Optymalne jest zastosowanie siatki #4,5
20x30 cm utozong gestszymi rozstawami w kierunku
prostopadtym do belek RECTOR.

—

WA
S

M,= 0,15 M, \ M, =045 - 065 M,
™, i
N , \ y
)\ = M - A - A
- = = o
— ] —— R o
|- L

M, — moment przestowy dla modelu bez uwzglgdniania ciggtosci
M, — moment przegstowy dla modelu z uwzglednieniem ciggtosci
Mp — moment podporowy dla modelu z uwzglednieniem ciggtosci

Rys.36. Statyka uktadu stropowego
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8. PODPORY MONTAZOWE

Jak kazdy system gestozebrowy tak i system
RECTOBETON nalezy podpiera¢ w trakcie montazu
podporami montazowymi. Metoda projektowania
przewiduje  sprawdzenie = warunku  podparcia
montazowego dla kazdej rozpigtosci. W sposob
uproszczony, a zarazem bedac po bezpiecznej stronie
mozna przyjac, ze dla rozpigtosci:

- do 2,0 m — montaz bezpodporowy,
-od 2,1 m do 4,9 m — montaz z jedng podpora,
- powyzej 5,0 m — montaz z dwiema podporami.

W przypadku podparcia jedng podporg montazowg
powinna by¢ ona ustawiona w $rodku rozpietosci.
W przypadku podparcia dwiema podporami powinny
by¢ one rozstawione w stosunku: 0,4*L/0,2*L/0,4*L

_d = —{ b

|
<

0,51 0,51

041 041

Rys.37. Schemat rozstawu podp6r montazowych.

Rozstaw podpér w kierunku prostopadtym do belek
stropowych jest uzalezniony od przekroju rygla (pasa
podpodr), a ten z kolei od reakcji przekazywanej
na podpore w trakcie montazu. Je$li nie istniejg
przeciwwskazania zaleca sie stosowac rygiel (pas
podpdr) o przekroju 7x14 cm. W takim przypadku
zupetnie wystarczajgcy jest rozstaw podpér co trzecie
zebro (ok. 1,80 m). Dla duzych rozpigtosci i przy
zastosowaniu najwyzszych pustakow zaleca sie
rozstaw podpér co drugie zebro (co 1,20 m).

Podpory powinny by¢ kazdorazowo montowane tak,
aby mozliwe byto zachowanie podczas montazu
ujemnej strzatki ugiecia. Ujemna strzatka ugigcia nie
powinna przekracza¢ wartosci L/500, gdzie L jest
rozpietoscig w Swietle scian.

Doktadne rozmieszczenie podpor podane jest zawsze
na rysunku montazowym.

UWAGA: podpory montazowe nalezy stawia¢ przed
utozeniem pustakéw.

9. WIENCE

Na wszystkich Scianach konstrukcyjnych (nosnych),
skrajnych i  posrednich, prostopadtych oraz
réwnolegtych do belek stropowych zaleca sie
wykonanie wiencéw stropowych. Ich wysoko$c
nie powinna by¢ mniejsza od grubosci stropu a
szeroko$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm.
Zbrojenie wiencow powinno sktadac¢ sie co najmniej
z 3 pretow #10 i strzemion min. #4,5 w rozstawie co
25 cm. W praktyce (o ile nie istniejg inne wskazania)
najczesciej stosuje sie wience: 4#12 + strzemiona #6
co 25 cm.

W przypadkach: duzych rozpigtosci, waskich $cian
nosnych lub wykonania scian z materiatow o niskiej
wytrzymatosci zaleca sig wykonanie wiehcow
obnizonych. Obnizenie powinno wynosi¢ min. 4 cm od
dolnej powierzchni belek tak aby mozna byto zmiescic
dolne prety wienca pod koncami belek stropowych.

W przypadku zastosowania wiencéw 0O wySOKOSCi
rbwnej grubosci stropu na stosunkowo waskich
Scianach posrednich dopuszcza sie zastosowanie
wienca trapezowego badz trojkgtnego, jak pokazano
na rysunku.

24
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16 4

L 19
Rys.38. Przyktady wienca: trapezowy i tréjkatny.

Dopuszcza sie réwniez stosowanie przemurowan
ztrzech warstw cegty petnejlub poduszek zcementowej
zaprawy w celu wzmocnienia i wyréwnania gornej
powierzchni $ciany. Szczegolnie korzystne wydaje sie
zastosowanie betonowych lub keramzyto—betonowych
ksztattek wiehcowych w ksztatcie L, ktére umozliwiajg
obnizenie wienca bez stosowania dodatkowej podpory
montazowej oraz eliminujg koniecznos¢ deskowania
wienca.

Wszystkie wience powinny zosta¢ zalewane
jednoczesénie ze stropem betonem tej samej klasy co
ptyta nadbetonu.

25

10. INNE DETALE KONSTRUKCYJNE

Otwory w stropie.

Otwory o szerokosci do 49cm (50cm) wykonuje sie
poprzez odpowiednie ustawienie belek i wyciagniecie
jednego lub wiecej pustakow. W przypadku otworéw
o0 wiekszych wymiarach nalezy wykona¢ wymiany
— czyli belki zelbetowe ukryte w wysokosci stropu, na
ktorych opierajg sig belki kolidujgce z otworem.

Zbrojenie wymianu projektuje sie najczesciej w postaci
3#12 dotem i 2#12 gora. Prety dolne nalezy wygigc
w gore nad belki teznikowe, na ktérych opiera sig
wymian przedtuzy¢ co najmniej o 50cm w gtab stropu.
Kluczowym elementem jest mechanizm podwieszenia
belek w wymianie za posrednictwem pretow , A’ (min.
#8), ,B” (min. #10) oraz ,C” (min#10) jak na rysunkach
34.

Dtugos¢ wymianu ograniczona

jest najczeéciej

przekroczeniem dopuszczalnych ugie¢, ze wzgledu
na nieduza wysokos¢ przekroju. Najczesciej belki
teznikowe na obu koncach wymianu nalezy wzmocnic
przez podwojenie lub potrojenie.

Rys.39. Typowe przyktady wymiandw stropowych.
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Rys.40. Przyktady konstruowania wymiandw.
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® 2#12 O#6

alternatywnie

[+:)

B
D 2#12 ®#6

\ ©®© 3#12 ‘ \
1. belka stropowa RECTOR (RS 1,0 — 10,0m) A. wieszak do podwieszenia belki
2. pustak stropowy RECTOR (RP 7 — RP 25) B. prety U
2a. pustak deklowany RECTOR C. prety wygiete
3. nadbeton (min. 4 cm) D. prety proste
4. siatka stalowa (np. #4x20x30) E. prety wygiete
8. wieniec zelbetowy F. strzemiona

G. prety wygiete
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Rys.41. Przyktady konstruowania oparcia schodow.
a.) Belki stropowe prostopadte do podciggu stanowigcego oparcie schodéw

WJ T Y, \ﬁ P

b.) Belki stropowe prostopadte do podciggu obnizonego stanowigcego oparcie schodow

c.) Belki stropowe rownolegte do brzegu schodéw

HW‘][T][_\. ju!
o dlolel o | SN

1. belka stropowa RECTOR (RS 1,0 - 10,0m) A. B. Projektowane zbrojenie ptyty schodéw
2. pustak stropowy RECTOR (RP 7 — RP 25) C. Wieszak

2a. deklowany pustak RECTOR

2b. deklowany obnizony pustak RECTOR

3. nadbeton (min. 4 cm)

4. siatka stalowa (np. #4x20x30)

8. podciag zelbetowy
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Balkony.
Balkony i inne wspornikowe elementy mozna
projektowa¢ jako wylewane na mokro, lub

z wykorzystaniem rozwigzania systemowego RECTOR.
W strefie przy balkonie po stronie stropu RECTOR
nalezy wowczas wykonac strefe obnizong z pustakéw
nizszych niz pozostata czes¢ stropu. Umozliwi to
zwiekszenie grubosci nadbetonu w celu polepszenia
otuliny pretdéw, zapewni wymagang przestrzen dla
prawidtowego zakotwienia zbrojenia, a takze stworzy
strefe réwnowagi dla ciezszej ptyty balkonu.

Rys.42. Przyktady konstruowania balkonow

W  przypadku belek stropowych uktadanych
prostopadle do pretéw gtéwnych balkonu nalezy
dodatkowo wykonac zebra wylewane na mokro w celu
wzmocnienia strefy Sciskanej poprzez wyciggniecie
i podszatowanie co czwartego pustaka.

a.) Balkon wylewany na mokro — belki utozone rownolegle do balkonu
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PLYTA | BALKONU

1. belka stropowa RECTOR (RS 1,0 — 10,0m)
2. pustak stropowy RECTOR (RP 7 — RP 25)
2a. deklowany pustak RECTOR

3. nadbeton (min. 4 cm)

4. siatka stalowa (np. #4x20x30)

j:WYJAC PUSTAKI | WYLAC ZEBRO NA MOKRO

A. B. Projektowane zbrojenie ptyty balkonu
C. Ztaczka termiczna
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b.) Balkon wylewany na mokro — belki utozone prostopadle do balkonu
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c.) Balkon w systemie RECTOR
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d.) Balkon wylewany na mokro — rozwigzanie z uzyciem ztgczki termiczne;j
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11. IZOLACYJNOSC AKUSTYCZNA

Izolacyjnos¢ akustyczna stropow RECTOBETON,
zarowno od dzwigkow powietrznych R, jak
i uderzeniowych Lnw liczona jest zgodnie
z PN EN 15037-1 (Anex L). Zgodnie z ww normg wzory
przyjmujg postac :

akustyka od dzwiekéw powietrznych:

Ry=40log(My )56 +§(%)

t

gdzie:
M, = masa stropu
h, = wysokos¢ stropu

akustyka od dzwiekéw uderzeniowych:

L,,=170-35log(M,,))
M, =M, - M,

h
M, =80(—
=800

gdzie:
H = wysokos¢ stropu
h = wysokos$¢ pustaka

Akustyka  od dzwiekébw  powietrznych  jak
i uderzeniowych jest uzalezniona od masy stropu.
Stropy gestozebrowe nalezg do najlzejszych sposrod
stropow masywnych, parametry akustyczne tego
rodzaju stropow nie nalezg do najlepszych. Spetnienie
podwyzszonego standardu akustycznego od dzwiekdw
powietrznych w budynkach wielorodzinnych zapewnia
strop o masie okofo 350 kg, czyli stosunkowo cigzki.

Firma RECTOR proponuje w takim przypadku
stosowanie specjalnej gamy stropow na niskim
pustaku i z grubg warstwg nadbetonu.

31

Przyktady:

Strop w ukfadzie 12+10 (pustak RP12 + 10cm
nadbetonu) osigga wspofczynnik R, = 52,84 dB
Zatem uwzgledniajgc poprawke-wptyw bocznego
przenoszenia dzwieku oraz korekte normowa, surowy
(niewykonczony) strop spetnia wymogi jak dla
podwyzszonego standardu akustycznego.

Literatura fachowa pokazuje ze wiekszos¢ stropdw
masywnych nie jest w stanie spetni¢ wymogdéw
normowych dla akustyki od dzwigkéw uderzeniowych.
W zwigzku z tym =zalecanym rozwigzaniem jest
stosowanie standardowych podtdg ptywajacych
(styropian lub wetna + warstwa dociskowa) lub mat
akustycznych .

12. OGNIOODPORNOSC

Klasyfikacja ogniowa stropow systemu RECTOBETON
zostata opracowana na podstawie badan ogniowych
przeprowadzonych przez Instytut Techniki Budowlanej
w Warszawie. Wynikiem tych badan sg raporty oraz
,0cena odpornosci ogniowej stropéw w systemie
RECTOR” dokument nr NP-744/A/07/GW.

Badania zostaly przeprowadzone dla stropow
otynkowanych od spodu tynkiem gipsowym 15 mm na
siatce.

Klasyfikacje ogniowg stropow w zakresie no$nosci
R, izolacyjnosci | oraz szczelnosci E przedstawiajg
ponizsze tablice:

GRUBOSC | SZCZELNOSC I IZOLACYJNOSC
NADBETONU OGNIOWA STROPU
[mm] (E,))
40-49 ‘ El 60
50-69 “ El 120
- | Q@@ ==
B I T I8
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NOSNOSC STROPU (R)

UKLAD STROPU POZIOM WYTEZENIA PRZY ZGINANIU
Typ belki 0,4 0,7 1,0
Pojedyncze belki RS 111
sz | @R | @Reo @ o
RS 113
RS 114 R90 R90 R 60
s | @Dro | @D @
RS 115
+ 15mm tynk gipsowy na siatce RS 118 . . R120 .O RS0 .O RS0
Podwajne belki
RS 115
i s | @@R120 | @@R120 | @@FR120
+ 15mm tynk gipsowy na siatce
Pojedyncze belki
I°cy RS 133
RS 134
RS 136
+ 15mm tynk gipsowy na siatce RS 138
Podwajne belki
RS 136
RS 138
+ 15mm tynk gipsowy na siatce
Potrdjne belki
o o ..R240 ..R240 @
o0 00 00
+ 15mm tynk gipsowy na siatce
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13. IZOLACYJNOSC TERMICZNA

Zestawienie oporéw cieplnych oraz wspotczynnika
) przedstawia ponizsza tabela:

Opor cieplny i wsp. A stropow RECTOR
Uktad stropu (mZIF(‘ W) w, /7ran)
12+4(5) 0,19 0,84 (0,89)
16+4(5) 0,26 0,80 (0,81)
20+4 0,32 0,75
20+5 0,33 0,76

Dysponujgc powyzszymi parametrami mozna dobrac
grubo$¢ docieplenia stropu zaleznie od jego funkcji
w budynku. Ponizsze tabele przedstawiajg przykfady
zastosowania stropow RECTOBETON w uktadzie
12+4 jako stropodach oraz jako strop nad przestrzenig
wentylowang (podtoga podniesiona).

Przyktad 1 - stropodach 12+4
i Opor
Lp. Warstwa Grurl;osc Vv\y/ir':\l?) cieplny
m2K/W
Powietrze zewnetrzne 0,04
1 Wylewka cementowa 0,04 1,00 0,04
2 Styropian 0,14 0,04 3,68
3 Strop RECTOR 12+4 0,16 0,84 0,19
4 Tynk 0,015 1,00 0,015
Powietrze wewnetrzne 0,13
| Suma | 4,100
Wspétczynnik przenikania ciepta U, W/(m2K) = | 0,244
Przyktad 2 - podfoga podniesiona 12+4
i Opor
Lp. Warstwa Gru:josc VV\}I/S(&}?) cieplny
m2K/W
Powietrze wewnetrzne 0,13
1 Wylewka cementowa 0,04 1,00 0,04
Styropian 0,08 0,04 2,11
Strop RECTOR 12+4 0,16 0,84 0,19
Powietrze zewnetrzne 0,04
| suma | 2506
Wspotczynnik przenikania ciepta U, W/(m2K) = | 0,399
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14. WSKAZOWKI WYKONAWCZE

Belki nalezy uktada¢ jedng obok drugiej, opierajac je na
przeciwlegtych scianach lub podporach montazowych
przestrzegajac min. opar¢c. W celu uzyskania
odpowiedniego rozstawu belek, nalezy umieszczaé na
kazdym ich koncu jeden pustak (najlepiej deklowany).

Rys.43. Rozktadanie belek i skrajnych pustakow.

Ustawienie podpory montazowe;j.

Przed utozeniem pozostatych (oprécz skrajnych,
dekowanych) pustakow nalezy ustawi¢ podpory
montazowe. W zaleznosci od przypadku montuje
sie jedng lub dwie podpory. Zalecany przekréj pasa
podpory wynosi 7 cm x 14 cm. Podpore nalezy
podeprze¢ stemplami tak aby uzyskaC ujemng
strzatke ugiecia o wielkosci L/500. W przypadku
stosowania belek RSE nie ma potrzeby uzycia podpor
montazowych.

Rys.44. Ustawienie podpory montazowej pustakow.

Pustaki nalezy ukfadaC w rzedach jeden za drugim.
Powinny by¢ utozone szczelnie i rowno bez
powstawania zebow lub szczelin.
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Skrajne pustaki powinny zosta¢ dociete z dtugosci lub
szerokosci pitg tarczowa do betonu. Pustaki (zaréwno
cate jak i dociete) mozna opiera¢ na $cianach
z zachowaniem 2cm oparcia. Prawidtowe utozenie
belek zgodnie z rysunkiem firmy RECTOR gwarantuje
optymalne wykorzystanie pustakow.

Rys.45. Utozenie pustakow.

Po ufozeniu pustakow na catg powierzchnig stropu
nalezy roztozy¢ stalowg siatke zgrzewang (optymalna
siatka #4,5 20x30) z zaktadami co najmniej na jedno
oczko. Siatka powinna wchodzi¢ w wieniec co najmnie;j
na 15 cm. Po ufozeniu siatki nalezy rozmiesci¢ zbrojenie
przypodporowe, i przymocowac je do siatki.
Zabetonowanie catego stropu nalezy wykonywac
jako jednorazowg operacje stosujgc beton klasy
B25. Rownomiernie rozprowadza¢ i wibrowaé beton
zaczynajgc od miejsc oparcia i konczy¢ w srodku oraz
unikajac powstawania jakichkolwiek miejscowych
koncentracji cigzaru.

Podpory zlikwidowac po osiggnigciu przez beton 85%
wytrzymatosci (ok 3 tygodnie).

Rys.46. Utozenie zbrojenia i zalanie stropu.

Rys.47. Sposoby wykanczania stropow.

Stropy w systemie RECTOR mozna wykanczaé¢ tynkami
tradycyjnymi (gipsowymi, cementowo — wapiennymi)
nanoszonymi sposobem recznym, maszynowo, lub
systemami sufitbw podwieszanych. W razie potrzeby
dozwolone jest stosowanie podtynkowych siatek
stalowych. W przypadku mocowania wieszakow
sufitdw podwieszanych nalezy zwroci¢ szczegodlng
uwage aby nie przewierca¢ otworow w Srodkowej
czesci belki, co mogtoby grozi¢ przewierceniem
splotow sprezajacych.
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15. ZALECENIA DLA BUDYNKOW
POSADOWIONYCH NA SZKODACH

GORNICZYCH

System stropowy RECTOR moze by¢ z powodzeniem
stosowany naterenach szkod gorniczych. Kazdorazowo
strop powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacija
techniczng ktora zaktada:

- zastosowanie min. 6 cm ptyty nadbetonu,

- uzycie siatki zgrzewanej zatopionej w nadbetonie
min. #6 0 oczku 15x15 cm,

- dozbrojenie  stropu pretami  przypodporowymi
zarbwno rownolegle jak i prostopadle do belek
stropowych, oraz dozbrojenie kohcow belek petlami
z pretow stalowych (zgodnie z zaleceniami Polskiej
Normy i literatury fachowej).

Ponadto, aby zapewni¢ odpowiednig sztywnos¢
budynku réwniez pozostate elementy konstrukcji (jak
fundamenty czy wience) powinny by¢ przeliczone na
okolicznos¢ wystepowania szkdd goérniczych.

y

(DO

Rys.48. Dodatkowe zbrojenie przypodporowe.

Rys.49. [deowy schemat rozmieszczenia zbrojenia stropu dla budynku
posadowionego na szkodach gorniczych
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16. STROP NAD PRZESTRZENIA
WENTYLOWANA

Strop nad przestrzenig wentylowang jest nowoczesng
alternatywg dla typowych podiég na gruncie,
przeznaczony do stosowania w budownictwie
mieszkaniowym jedno i wielorodzinnym. Umozliwia
znaczne przyspieszenie prac budowlanych na tym
etapie i jednoczesnie zapewnia wykonanie zdrowego
i funkcjonalnego podtoza w budynku.

Konstrukcja stropu nad przestrzenig wentylowang nie
rozni sie od konstrukcji stropdw nad kondygnacjami,
dlatego przy projektowaniu nalezy postugiwac sie tymi
samymi zatozeniami i metodami obliczeniowymi.

W przypadku stropu nad przestrzenig wentylowang
trzeba pamigta¢ o zastosowaniu odpowiedniego
systemu wentylacji. Zaleca sig aby byta ona
realizowana w postaci otworéw Iokalizowanych
w Scianach fundamentowych o przekroju okragtym
$100 mm, lub prostokgtnym 100x70, zabezpieczonych
maskownicg umozliwiajgcg regulacje przeptywu
strumienia powietrza, oraz zabezpieczajacg przed

przedostawaniem sie owadéw do wewnatrz
przestrzeni.
|
N N T
_ OOVl s
g
Wentylowana pustka powietrzna R E

Grunt rodzimy

Rys.50. Strop nad przestrzenig wentylowang

36



Literatura

* PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli.
Obcigzenia state.

* PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli.
Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne
i montazowe.

* PN-B-19503: 1999: Prefabrykaty z betonu.
Stropy gestozebrowe zespolone. Belki

* PN-B-19503: 1999: Prefabrykaty z betonu.
Stropy gestozebrowe zespolone. Pustaki

* PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli.
Zasady ustalania wartosci.

* PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe,
zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie .

* PN-EN-15037-1: 2008: Prefabrykaty z betonu
— belkowo-pustakowe systemy stropowe —
Czesc¢ 1: Belki.

* PN - EN 15037-1 Prefabrykaty z betonu — belkowo-
pustakowe systemy stropowe —
Czes¢ 2: Pustaki betonowe

* PN-B-03002 konstrukcje murowe projektowanie
i obliczanie.

* Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie ( Dz.U. 97.132.878 z dnia 30.09.1997
z pbézniejszymi zmianami).

* NP-744/A/07/GW Ocena odpornosci ogniowej
stropéw w systemie RECTOR

Opracowanie: Biuro Projektow RECTOR Polska 2013

Niniejszy PRZEWODNIK PROJEKTANTA RECTOBETON chroniony jest prawami autorskimi. Wszelkie prawa
zastrzezone. Jakiekolwiek powielanie lub rozpowszechnianie niniejszego PRZEWODNIKA PROJEKTANTA
RECTOBETON, w tym za pomoca urzadzen elektronicznych, mechanicznych, kopiujgcych, nagrywajacych
i innych, bez pisemnej zgody RECTOR Polska Sp. z 0.0. w Chrzanowie, jest zabronione



Dziat Techniczny

tel
tel
tel
tel
tel

.+ (+48) (32) 626 02 74
.+ (+48) (32) 626 02 75
.+ (+48) (32) 626 02 76
.+ (+48) (32) 626 02 77
.+ (+48) (32) 626 02 78

RECTOR Polska Sp. z o.0.
UL. Slaska 64 e

32-500 Chrzanéw

tel.: (+48) (32) 626 02 60
fax: (+48) (32) 626 02 61
e-mail: info@rector.pl
www.rector.pl

®
LEPIEJ BUDOWAC RAZEM l&:’OR



