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2 KAMAL KATALOG PRODUKTOW

SKAMAL

Tradycja

Przedsiebiorstwo Kamal jest jedna z najwiekszych i najprezniej dziataja-
cych firm produkujgcych wyroby betonowe w Polsce. Pierwszy zaktad
produkcyjny uruchomilismy w 1989 roku w Pakosci koto Inowroctawia.
W nastepnych latach umocnilismy i rozwinelismy firme, oddajac do
uzytku kolejne zaktady produkcyjne. Na dzier dzisiejszy oddziaty w Pa-
kosci, Krojantach koto Chojnic, Rypinie, Barczewie koto Olsztyna oraz
w Szczecinie zapewniaja kompleksowe wykonanie kazdego zamowie-
nia, niezaleznie od jego wielkosci i réznorodnosci.

Inwestycja

Starajac sie wychodzi¢ naprzeciw oczekiwaniom Klientéw, nieustan-
nie poszerzamy asortyment oferowanych wyrobéw. Konsekwentnie
inwestujac w park maszynowy, jestesmy w stanie wyprodukowac
niezliczong game produktéw, o zréznicowanych fakturach i kolorach.
W 2004 roku poszerzylismy dziatalno$¢ o eksploatacje kruszyw.
Kopalnia w Radzikach, po modernizacji i wyposazeniu w najnow-
sze urzadzenia, stata sie gtdéwnym i strategicznym zrodtem kruszyw
w rejonie.

Misja

Niezwykle wazne jest dla nas, aby sprostac oczekiwaniom Klientdw, byc
na biezgco z tym, co dzieje sie na rynku europejskim oraz aby najnow-
sze technologie, zarowno produkdji, jak i kontroli jakosci, byty naszym
statym atutem. Dlatego tez nieustannie wzbogacamy nasze produkty,
wykorzystujac technologie srutowania, ptukania, frezowania czy tez
postarzania kostki. Instalujemy nowe linie technologiczne pozwalajace
produkowac unikalne technicznie i ultrawysokiej jakosci produkty, ta-
kie jak linia ART, gdzie metody uszlachetniania kostki précz srutowania
obejmuja rowniez polerowanie i lakierowanie. Pracujemy takze nad
gama kolorystyczng oferowanych wyrobdw i z roku na rok wzbogaca-
my palete barw o nowe kolory.

Jakosc¢

Jednakze najwazniejszym dla nas aspektem w branzy budowlanej jest
jakos¢. Whasnie dlatego wyposazylismy wiasne laboratorium w szereg
niezawodnych i wielofunkcyjnych urzadzen, za pomoca ktérych na
biezaco kontrolujemy jako$¢ surowcdw oraz gotowych juz wyrobow.
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Laboratorium
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Przedsiebiorstwo Kamal od lat dostarcza swoim Klientom pro-
dukty wysokiej jakosci. Chcac jednak zachowac ten standard czy
wdraza¢ nowe rozwigzania produkcyjne, musimy nieustannie
kontrolowac caty proces, jak réwniez analizowac samg strukture
gotowych juz wyrobow.

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji prowadzimy w laborato-
rium zaktadowym w Bydgoszczy nastepujace badania:

—dla betonowej kostki brukowej: wytrzymatos¢ na rozcigganie
przy roztupywaniu, a takze nasigkliwos¢ i scieralnos¢,

—dla kraweznikéw i ptyt: wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zgi-
naniu, nasigkliwos¢ i scieralnosc,

- dla elementéw matej architektury: wytrzymatos¢ na sciskanie
i nasigkliwosc.

W zakfadzie produkcyjnym kontrolowane sa wymiary wyrobu

(przede wszystkim wysokos$¢) oraz dla kostek brukowych: wstepna

ocena jakosci z pomiaru masy i wysokosci kostki.

Ponadto w laboratorium zaktadowym prowadzimy niepetne ba-

dania kruszyw, tj. w zakresie niezbednym do projektowania mie-

szanki betonowej (przede wszystkim uziarnienie).

Laboratorium wyposazone jest miedzy innymi w:

- maszyne wytrzymatosciowa firmy MATEST o maksymalnym
obcigzeniu 2000 kN, przeznaczona do badania wytrzymatosci
na sciskanie oraz wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupy-
waniu,

—rame CONTROLSA o zakresie badawczym do 100 kN do bada-
nia wytrzymatosci na zginanie,

— szerokg tarcze $cierng firmy TOROPOL do badania odpornosci
na scieranie,

- wagi techniczne o zakresach: 4 kg, 5 kg, 12 kg i 150 kg,

— suszarki i pojemniki do badania nasigkliwosci (klimatyzowane
pomieszczenie),

— pity do ciecia betonu i szlifierke,

— zestawy sit ze wstrzasarkami do badania uziarnienia kruszyw
plus drobny sprzet.

W najblizszym czasie laboratorium bedzie wyposazone w komore
klimatycznga i komore do badania mrozoodpornosci, co umozliwi
wykonywanie petnych badan produkowanych przez nas wyrobow.
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Od poczatku dziatalnosci przedsiebiorstwa Kamal przyswieca
nam idea kompleksowej obstugi Klienta. Dlatego tez ciggle wpro-
wadzamy ustugi dodatkowe oraz proponujemy indywidualne

rozwiazania dedykowane Klientom.

Jedna z takich ustug jest pomoc w zagospodarowaniu przestrze-

Projekty

ni wokdt domu. Zdajemy sobie sprawe, ze dobdr odpowiednich
produktow, koloréw czy struktur wykoriczenia powierzchni moze
stwarzac problemy. Zle zaprojektowana nawierzchnia, rozktad
chodnikéw, podjazdéw czy rabat bedzie nie tylko negatywnie
wptywac na pdézniejsza komunikacje wokodt budynkéw, ale row-
niez obniza¢ komfort wypoczynku.

Dlatego tez oddajemy do Panstwa dyspozycji profesjonalny zespot
projektantow, ktdrzy zaproponuja rozwigzania dostosowane do
indywidualnych wymogow i upodoban. Ich cenne uwagi pomo-
ga unikna¢ btedow projektowych, a nieszablonowe rozwiazania
uatrakcyjnig aranzowang przestrzen.

Projektanci Kamal pozostajg do dyspozycji w siedzibie przedsie-
biorstwa w Bydgoszczy przy ulicy Kamiennej 74.
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Technologie uszlachetniania kostki

Kostka frezowana

Kostka postarzana

Kostka ptukana

Kostka srutowana

W produkgji kostki frezowanej do warstwy konstrukcyjnej wykorzystywana jest optymalna mieszanka betonowa,
natomiast do warstwy licowej dodatkowo dodawany jest marmur i bazalt o ziarnach zdecydowanie grubszych niz
do kostki ptukanej czy srutowanej.

Po $cisle okreslonym czasie dojrzewania wyréb zostaje poddany obrébce poprzez sfrezowanie gérnej powierzch-
ni. Dzieki szczegdlnemu sposobowi mocowania frezow krawedzie kostki zostajg pokruszone, dajac efekt zblizo-
ny do procesu obijania. Dzieki temu powstaje wyrob unikalny, taczacy wizualnie dwa rodzaje uszlachetnienia,
czyli postarzanie i srutowanie. Niezaleznie od waloréw estetycznych koricowy wyrdb charakteryzuje sie wysoka
wytrzymatoscia, dzieki ktdérej mozna go stosowad w miejscach o intensywnym uzytkowaniu, np. na drogach czy
wejsciach do hipermarketow. Jednym stowem, wbrew sposobowi obrébki, uzyskujemy wyrdb ,nie do zdarcia”.

Wyréb ten powstaje w wyniku obijania sie kostki jedna o druga w specjalnych, obracajacych sie cylindrach.
W nastepstwie tego zabiegu otrzymujemy produkt, ktdrego krawedzie sa delikatnie pokruszone, a gérna po-
wierzchnia zarysowana.

Uzyskany efekt imituje antyczny bruk, tworzac magiczny klimat otoczenia. Stopiert obrébki mozna regulowac
predkoscia obrotu cylindra i katem nachylenia, dostosowujac go do rodzaju kostki i oczekiwar Klienta. Kostka ta
jest bardzo trwata, co pozwala stosowac jg zarowno pod ruch samochodowy, jak i na ciagi piesze. Stanowi ona
idealny komponent zabytkowych budynkdw, patacykéw czy historycznych miasteczek. W ten sposéb nowoczesna
technologia pozwala cofnac sie w czasie.

Do warstwy licowej kostki ptukanej dodawane sg szlachetne kruszywa naturalne. Pochodza one z catego $wiata,
np. Wioch, Turcji i Tunezji, i stosuje sie je zaréwno pojedynczo, jak i w postaci mieszanek. To wiasnie te kruszywa
decyduja o ostatecznym wygladzie, poniewaz zaraz po opuszczeniu wibroprasy jeszcze $wiezy beton zostaje spry-
skany woda pod wysokim ci$nieniem.

W ten sposéb cienka wierzchnia warstwa, sktadajaca sie gtownie z drobnych frakgji, zostaje wyptukana, a na po-
wierzchni uwidaczniajg sie szlachetne kruszywa. W zaleznosci od uzytego ksztattu wyrobu, rodzaju kruszywa szla-
chetnego czy barwnikdw, parametry produkcji dobierane sg indywidualnie, poczawszy od sposobu wibrowania,
poprzez site, czas i odlegtos¢ ptukania, a na sposobie konfekcjonowania skorczywszy. Wszystko po to, by z na-
turalnego kruszywa wydobyc i podkresli¢ jego najpiekniejsze cechy i uzyskac efekt korncowy satysfakcjonujacy
zarowno Klienta, jak i producenta.

Jednym z najwazniejszych elementéw w produkdji tej kostki jest zaprojektowanie sktadu mieszanki betonowej,
ktéra zawiera odpowiednig kompilacje szlachetnych kruszyw odpowiedzialnych za wyszukany wyglad, a jedno-
czesnie spetnienie wszystkich parametréw technicznych bruku, takich jak: wytrzymatos¢, nasigkliwos¢ czy $cieral-
nos¢. Nie mniej wazny jest proces wibroprasowania, ktéry musi by¢ przeprowadzony tak, by szlachetne kruszywo
zostato idealnie rownomiernie rozmieszczone w formie produkcyjne).

Po wysezonowaniu nastepuje Srutowanie, w czasie ktérego za pomoca wyrzucanych z duzg predkoscia stalowych
kulek zrywana jest gorna powierzchnia wyrobu, odkrywajac szlachetng strukture. Kostka srutowana ze wzgledu na to,
iz metoda uszlachetniania nie ma wptywu na wytrzymato$¢ wyrobu, moze by¢ stosowana w miejscach o dowolnym
natezeniu ruchu i obcigzeniu, takim jak kazda inna kostka wyprodukowana metoda klasyczna. Obok kostki frezowa-
nej jest to wyrdb oferujacy najszersze spektrum zastosowan zaréwno w aspekcie technicznym, jak i estetycznym.
Kostka ta idealnie nadaje sie do obiektéw o charakterze nowoczesnym, ale takze zabytkowym. Co wazne, Swietnie
prezentuje sie zaréwno w zastosowaniach wielkopowierzchniowych, jak i na chodnikach, parkingach czy tarasach.
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Technologie produkcji linii ART

Linia ART powstata na bazie istniejacych juz w naszym katalogu wyrobdw, ktére zostaty uszlachetnio-
ne przy wykorzystaniu nastepujacych procesow:

Hydrofobizacja

Dzieki zastosowaniu $rodkéw hydrofobizujacych ograniczone zostaje wchtanianie wody, przez co
zwigksza sie zywotnos¢ wyrobu (mrozoodpornosc) oraz zmniejszone jest powstawanie wykwitéw
i pochtanianie brudu. Warto zauwazy¢, ze wielu producentdw stosuje najtarisze srodki hydrofobizu-
jace, ktdrych dziatanie jest krétkotrwate. Kamal zdecydowat sie na stosowanie substancji najbardziej
zaawansowanych, o dziataniu trwale zabezpieczajgcym gérng warstwe kostki.

Srutowanie

Gorna warstwa kostki jest uderzana rozpedzonymi do duzej predkosci stalowymi kulkami. Dzieki
temu zabiegowi usuwana jest gorna warstwa zaczynu cementowego, odkrywajac ziarna szlachet-
nych kruszyw. Kostki $rutowane sa w ofercie Kamal juz od wielu lat, jednak teraz wigczenie Srutow-
nicy do linii uszlachetniania i zoptymalizowanie mieszanki betonowej pod jej katem daje szereg
nowych mozliwosci, zaréwno optycznych, jak i uzytkowych.

Polerowanie

Powierzchnia kostek jest mechanicznie polerowana za pomocg szesciu korundowych szczotek.
Dzieki temu zabiegowi kostka mniej pochtania brud i jest fatwiejsza do czyszczenia. Powierzch-
nia otrzymuje jedwabisty blask (zwany efektem satyny) i jest mita w dotyku do tego stopnia, ze
mozna po niej chodzi¢ bez dyskomfortu gota stopa. Polerowaé mozna réwniez wyroby o struk-
turalnej powierzchni, np. imitujace kamien, i po tym procesie faktura zostaje zachowana.

W zaleznosci od preferencji Klienta wymienione zabiegi mozna stosowac oddzielnie lub w réznych
kombinacjach. Elementem wspdlnym jest udziat srodkéw hydrofobizujacych dobieranych stosow-
nie do rodzaju obrébki, dzieki ktérym praktycznie eliminowany jest wykwit wapienny.

Dla Paristwa wygody wyrdznilismy dwie najbardziej popularne grupy produktéw w nastepujacych
kombinacjach:

- samo polerowanie — grupa Dali,
- $rutowanie i polerowanie- grupa Picasso.
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Linia ART - Dali

polerowanie

Powierzchnia kostek jest mechanicznie polerowana za pomocg szesciu korundowych szczotek. Dzieki temu zabiegowi kostka
mniej pochfania brud i jest fatwiejsza do czyszczenia. Powierzchnia otrzymuje jedwabisty blask (zwany efektem satyny) i jest
mita w dotyku do tego stopnia, ze mozna po niej chodzi¢ bez dyskomfortu gofg stopa.

wymiary [cm]
grub. x szer. x dt.

biaty, szary, czarny,
melanz pastelowy,

6 x 30 x 60 .
melanz szaro-czarny

6x15x15 melanz pastelowy,
6x15x25 melanz szaro-czarny

6x15x30
6 x15x45
6x15x 60

melanz pastelowy,
melanz szaro-czarny
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Linia ART - Picasso

Srutowanie i polerowanie

Gorna warstwa kostki jest uderzana rozpedzonymi do duzej predkosci stalowymi kulkami. Dzieki temu zabiegowi usu-
wana jest gorna warstwa zaczynu cementowego, odkrywajac ziarna szlachetnych kruszyw. Tak wysrutowana kostka jest
nastepnie poddawana mechanicznemu polerowaniu (technologia jak dla wyrobow z grupy Dali).

wymiary [cm]
grub. x szer. x dt.

Modern
6 x 30 x 60 biaty, szary, czarny

6x15x15

biaty, szary, czarn
6x15x%x22,5 . Y Y

6x15x15
6x22,5x15
6x30x22,5

6x30x30

biaty, szary, czarny,

14 KAMAL KATALOG PRODUKTOW KAMAL KATALOG PRODUKTOW 15




Mury - Murafit, Muraflor, Muralisk, Lusamur
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Muraflor

Muraflor 75 Muraflor 150 Muraflor 225
grubosc 7,5cm 15cm 22,5cm
masa A okoto 9 kg A okoto 17 kg A okoto 26 kg

B okoto 12 kg B okoto 24 kg B okoto 36 kg

C okoto 17 kg C okoto 34 kg C okoto 51,5 kg
norma uktadania A 60 szt./m?2 A 30 szt./m? A 20 szt./m?2

B 45 szt./m? B 23 szt./m?2 B 15 szt./m?2

C 30 szt./m?2 C 15 szt./m?2 C 10 szt./m?2

A B C

Muraflor 75

-
N
N
U
n
J
ey
o
(e
gl
7,5¢cm
na
w
S
n
iz_
®
5
(s
57
&
n
3
2
%
K}V

Muraflor 150 5

15cm
15cm

A B C
Muraflor 225 § £ g

Kolory

> >

£ > 2

5 : 2

O K] &

) [ N

o 2 N

S I [

= A [ X

a N ‘N N

o c [

= o < < ©
© e [7] [] []
o S € € €

KAMAL KATALOG PRODUKTOW 19

18 KAMAL KATALOG PRODUKTOW



Murafit

kolory

wymiary [cm]
dt. x szer. x wys.

biaty, szary, antracyt,

Murafit M
£
§ 38 %22 x 16 melanz szaro-czarny,
melanz pastelowy,
j‘: melanz kasztanowy
7«('
“m X
Murafit MP 12em
(przetamany) H ‘ 26cm
‘\h( biaty, szary, antracyt,
1226 x 22 x 16 melanz szaro-czarny,
£ melanz pastelowy,
© melanz kasztanowy
©
J
Daszek M
30x24%6 biaty, szary, antracyt,
\/\ braz, pastelowy
©
»€
"%ﬂ
Murafit S
£ biaty, szary, antracyt,
© 38 x 38 x 16 melanz szaro-czarny,
melanz pastelowy,
ﬂ)%é(\ melanz kasztanowy
38077
Murafit SP | Bem
(przetamany) \‘ M
biaty, szary, antracyt,
c 12/26 x 38 x 16 melanz szaro-czarny,
o melanz pastelowy,
- melanz kasztanowy
%‘bé(\
Daszek S
48x24x7 biaty, szary, antracyt,
ﬁ braz, pastelowy
5
48cm o
Murafit )
ptytka £ biaty, szary, antracyt,
© 38x16x 5 melanz szaro-czarny,
melanz pastelowy,
melanz kasztanowy

38cm

20 KAMAL KATALOG PRODUKTOW

KAMAL KATALOG PRODUKTOW 21



Murasilk

wymiary [cm]
dt. x szer. x wys.

kolory

Murasilk M

15,7 cm

melanz szaro-czarny,
melanz pastelowy

Murasilk 1/2 M

45x22,5x 15,7
5
&
45 cm
22,5x22,5x 15,7

melanz szaro-czarny,
melanz pastelowy

Murasilk DM
melanz szaro-czarny,
5 45x22,5%x7,5 melanz pastelowy
[%)
&
45 cm
Murasilk S
melanz szaro-czarny,
& 37,5x37,5x 15,7 melanz pastelowy
2
N
37,5cm
Murasilk DS
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“ 37,5x37,5x7,5

melanz szaro-czarny,
melanz pastelowy
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Lusamur

Lusamur Lusamur 1/2
wymiary [cm] - szer. x gt. x wys. 25x23x13cm 12,5x23x13 cm
masa okoto 16,5 kg/szt. okoto 8,5 kg/szt.
norma uktadania 30,77 szt./m?2 -

A o
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€
o g
i A
i A

25 cm
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Instrukcja montazu ogrodzen tupanych
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Przy budowie ogrodzenia nalezy przestrzega¢ obowigzujacych
przepiséw, a przede wszystkim ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 (Dz.U. z 2013 poz. 1409 z pdzniejszymi zmianami),
szczegodlnie w zakresie usytuowania. Zakres prac powinien by¢
wykonywany zgodnie z wiedzg techniczng i z zasadami sztuki
budowlanej, a odpowiedzialnos¢ za nalezyty montaz ogrodzenia
nalezy do wykonawcy iinwestora. Producent ogrodzer fupanych
nie ponosi odpowiedzialnosci za ich niewtasciwe wykonanie.

Przed przystapieniem do prac nalezy wyznaczy¢ lokalizacje bra-
my, furtki, skrzynki na listy itp, a takze doktadng wysokos¢ stup-
kéw i podmurowki. Powinno sie réwniez okreslic liczbe i forme
wykonania przeset z uwzglednieniem sposobu ich zakotwienia.
Prace rozpoczynamy od przygotowania wykopu, w ktérym znaj-
dzie sie fundament. Szerokos¢ planowanego fundamentu powin-
na by¢ co najmniej réwna szerokosci muru, grubos¢ to min. 30 cm,
natomiast gtebokos¢ jego posadowienia zalezna jest od strefy
przemarzania (80 cm — 140 cm, w zaleznosci od regionu Polski —
np. dla okolic Bydgoszczy: 100 cm). Generalnie nalezy przestrzegac
gtebokosci posadowienia ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowa-
nia gruntdw wysadzinowych, jednakze istnieje mozliwos¢ ptyt-
szego posadowienia fundamentu, gdy w podtozu do gtebokosci
przemarzania wystepujg grunty niewysadzinowe (czyste zwiry
i piaski). Zasadniczo jednak i w tym przypadku zagtebienie fun-
damentu nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 m ponizej poziomu
terenu. Wykonywana tawa fundamentowa powinna byc¢ zbrojona
poziomo pretami zebrowanymi (4 x @10 mm) powigzanymi strze-
mionami @6 mm co 50 cm. Przygotowujemy rowniez zbrojenie
pionowe w miejscach zaplanowanych stupkéw (4 x @10), kotwigc
je w przygotowywanym fundamencie. Wypuszczone zbrojenie
pionowe stanowi¢ bedzie rdzer osadzanych elementéw tworza-
cych stupki. Tak przygotowany wykop zalewamy betonem klasy
C16/20. W przypadku dtuzszych fundamentéw nalezy wykonac
w nich pionowe szczeliny dylatacyjne co 10-12 m. Ciag dalszy
robot powinien nastapi¢ po min. 24 h. Na tak przygotowana tawe
fundamentowg naktada sie izolacje poziomga zapobiegajacg pod-
cigganiu wilgoci.

W przypadku ogrodzenia ze stupkami o wiekszej gtebokosci od
przeset (stupek element SP, murek element M) uktadanie rozpo-
czynamy od stupkdw, a nastepnie wypetniamy elementami typu
M. W przypadku muru ze stupkami tej samej grubosci co przesta
(stupek MP, przesto M lub stupek SP i przesto S) uktadanie rozpo-
czynamy od podmuréwki. Przed rozpoczeciem ukfadania nalezy
kazdorazowo oczysci¢ elementy muru, a nieréwnosci zniwelowac
szlifierka tarczowa. Po wykonaniu podmurdwki do wysokosci 3-4
warstw puste przestrzenie zalewamy betonem o konsystencji ge-
stoplastycznej klasy C16/20, doktadnie go zageszczajac. Nastepnie
w ten sam sposob wypetniamy stupki. Po zakonczeniu tego etapu
nalezy zamontowac daszki za pomoca kleju mrozoodpornego do
glazury. Istotne jest, aby wszelkie szczeliny powstate po docina-

niu daszkow wypetni¢ doktadnie silikonem mrozoodpornym, co
powinno zabezpieczy¢ przed dostawaniem sie wody do wnetrza
komaor. Wszelkie powstate od mieszanki betonowej lub klejowej
zabrudzenia nalezy natychmiast oczysci¢ poprzez obfite polanie
woda.

Montaz przygotowanych na wymiar przeset powinien polega¢ na
wprowadzeniu kotew w wyciete wczesniej otwory w blokach stup-
kow i zalanie ich betonem. Ewentualnie wczesniej kotwe mozna
przyspawac do rdzenia z pretdw zbrojenia pionowego. Istnieje
rowniez mozliwos¢ montazu lekkich przeset do gotowego juz
ogrodzenia za pomoca wkretéw i kotew chemicznych. W przy-
padku montazu bram i furtek o znacznym ciezarze (powyzej 50
kg), punkty ich mocowania nalezy przyspawac do profilu z ksztat-
townikoéw, ktére umieszczamy w stupkach przewidzianych do za-
kotwienia bramy lub furtki.
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Kostki szlachetne
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K-1/K-2

K-1 K-2
grubosc 8cm 6 cm
powierzchnia 1 warstwy 1,0 m? 1,0 m?
powierzchnia na 1 palecie 10,0 m? 12,0 m2

masa

Kostka sprzedawana petnymi warstwami.
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melanz ciemny

12cm

okoto 185 kg/m?

okoto 140 kg/m?

26ty
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K-2 ptukana

K-2 ptukana
grubosc 6cm
powierzchnia 1 warstwy 1,0 m?
powierzchnia na 1 palecie 12,0 m?

okoto 140 kg/m?

masa

Kostka sprzedawana petnymi warstwami.

9cm

12cm
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K-1 frezowana

grubosc 8cm

powierzchnia 1 warstwy 1,0 m?

powierzchnia na 1 palecie 10,0 m?
okoto 185 kg/m?

masa

Kostka sprzedawana petnymi warstwami.

12cm
12cm
12cm

Kolory

szary
czarny
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K-2 Srutowana

K-2 Srutowana
grubosc 6cm
powierzchnia 1 warstwy 1,0 m?
powierzchnia na 1 palecie 12,0 m?
masa okoto 140 kg/m?2

Kostka sprzedawana petnymi warstwami.

12cm
12cm
12cm

9cm
Kolory
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K-10

grubosc 6cm
powierzchnia 1 warstwy 1,16 m?
powierzchnia na 1 palecie 13,92 m?
masa okoto 140 kg/m?2

Kostka sprzedawana petnymi warstwami.

14 cm

14 cm

14 cm
14 cm

Kolory

2
£ 2
v "
+— O g\
9 N =
fa © < <
© ‘E (9] [}
b < 1S 1S

KAMAL KATALOG PRODUKTOW 41

40 KAMAL KATALOG PRODUKTOW



K-10 postarzana

grubos¢ 6 cm
big bag ok. 10 m?2
masa okoto 140 kg/m?

Kostka sprzedawana w opakowaniach zbiorczych, big bagach, w ilosci zamoéwionej przez Klienta.

14 cm
14 cm
14 cm

12cm

Kolory
2
2 £
v 2
= S (5]
9 g 2
> © fo i
© ‘E (] [
3 © 1S €

42 KAMAL KATALOG PRODUKTOW KAMAL KATALOG PRODUKTOW 43



44 KAMAL KATALOG PRODUKTOW KAMAL KATALOG PRODUKTOW 45



K-23

grubosc 6 cm
powierzchnia 1 warstwy 0,96 m?
powierzchnia na 1 palecie 11,52 m?
masa okoto 140 kg/m?2

Kostka sprzedawana petnymi warstwami.

9,1cm
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K-23 postarzana

grubosc 6 cm
big bag ok. 10 m?2
masa okoto 140 kg/m?

Kostka sprzedawana w opakowaniach zbiorczych, big bagach, w ilosci zamoéwionej przez Klienta.

9,1cm
9,1cm
9,1cm
91cm
91cm

Kolory
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K-23 ptukana

grubosc 6 cm

powierzchnia 1 warstwy 0,96 m?

powierzchnia na 1 palecie 11,52 m?
okoto 140 kg/m?

masa

Kostka sprzedawana petnymi warstwami.

53 cm |<63£>| Fﬂ,‘ F&*‘ }4&,‘

91cm
91cm
91cm

91cm
91cm

Kolory
> 2
> >
S § £ = &
3 ] N el kel

KAMAL KATALOG PRODUKTOW 53

52 KAMAL KATALOG PRODUKTOW



54 KAMAL KATALOG PRODUKTOW KAMAL KATALOG PRODUKTOW 55




K-23 srutowana

grubosc 6 cm

powierzchnia 1 warstwy 0,96 m?

powierzchnia na 1 palecie 11,52 m?
okoto 140 kg/m?

masa

Kostka sprzedawana petnymi warstwami.

91cm
91 cm
9,1cm
9,1cm
9,1cm

Kolory
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K-27 / K-30

K-27 K-30
grubosc 8cm 6 cm
powierzchnia 1 warstwy 1,067 m2 1,067 m2
powierzchnia na 1 palecie 10,67 m? 12,8 m?
masa okoto 185 kg/m?2 okoto 140 kg/m?

Kostka sprzedawana petnymi warstwami.
5
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Kolory

yt
melanz szaro-czarny
melanz kasztanowy
melanz szaro-czarny
melanz biao-brazowy
melanz kasztanowy
melanz pastelowy

antracyt

szary
szary
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K-27 postarzana / K-30 postarzana

K-27 postarzana K-30 postarzana
grubosc 8cm 6 cm
big bag okoto 8 m? okoto 10 m?
masa okoto 185 kg/m? okoto 140 kg/m?

Kostka sprzedawana w opakowaniach zbiorczych, big bagach, w ilosci zamoéwionej przez Klienta.

139cm

}‘m

139cm
139cm
13,9cm
13,9cm
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K-27 postarzana K-30 postarzana
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K-27 ptukana / K-30 ptukana

K-30 ptukana

K-27 ptukana
grubosc 8cm 6 cm
powierzchnia 1 warstwy 1,067 m2 1,067 m2
powierzchnia na 1 palecie 10,67 m? 12,8 m?

okoto 185 kg/m? okoto 140 kg/m?

masa

Kostka sprzedawana petnymi warstwami.

139cm

}‘m

139cm

139cm
139cm
13,9cm
13,9cm
139cm

Kolory

szary
czarny
biaty
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K-27 srutowana / K-30 Srutowana

K-30 srutowana

K-27 $rutowana
grubosc 8cm 6 cm
powierzchnia 1 warstwy 1,067 m2 1,067 m2
powierzchnia na 1 palecie 10,67 m? 12,8 m?

okoto 185 kg/m? okoto 140 kg/m?

masa

Kostka sprzedawana petnymi warstwami.

139cm

}‘m

139cm

139cm
139cm
139cm

2,2cm

1

o ~ ~
g: ~

Kolory

czarny
biaty

biaty

szary
czarny

K-27 srutowana K-30 $rutowana
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K-28

grubosc 6 cm
powierzchnia 1 warstwy 1,08 m?
12,96 m?

powierzchnia na 1 palecie

masa

Kostka sprzedawana petnymi warstwami.

15¢cm

15cm

&
o
=
<

okoto 140 kg/m?

szary

antracyt

melanz jasny

melanz ciemny

melanz szaro-czarny

melanz kasztanowy

melanz pastelowy
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K-28 ptukana

grubos¢ 6 cm
powierzchnia 1 warstwy 1,08 m?
powierzchnia na 1 palecie 12,96 m2
masa okoto 140 kg/m?
Kostka sprzedawana petnymi warstwami.
5 5
Kolory
>
> IS 2> > N
5 8 S 3 =
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K-28 srutowana

grubos¢ 6 cm

powierzchnia 1 warstwy 1,08 m?

powierzchnia na 1 palecie 12,96 m2
okoto 140 kg/m?2

masa

Kostka sprzedawana petnymi warstwami.

15cm
15cm

Kolory

biaty

szary
czarny
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K-16 / K-17, K-14, K-15

K-16 / K-17 K-14 K-15
wymiary - szer. x dt. x grub. 12x12x6/12x18x 6 cm 12x 18 x8 cm 12x12x8cm
powierzchnia 1 warstwy 1,15 m? 1,21 m? 1,15 m?
powierzchnia na 1 palecie 13,8 m? 12,1 m2 11,52 m?
masa okoto 140 kg/m?2 okoto 185 kg/m? okoto 185 kg/m?

Kostka sprzedawana petnymi warstwami.

12cm

12cm

Kolory

antracyt
czerwony

szary
braz

melanz ciemny

melanz jasny

K-16 / K-17
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26ty

szary

K-14

antracyt

szary

K-15

antracyt
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K-20

grubosc

6 cm

K-29

powierzchnia 1 warstwy

0,82 m?

masa

Kostka sprzedawana petnymi warstwami.
Do utozenia kota o promieniu r = 1 m konieczne s3 cztery warstwy kostki K-20.

o AW,

€ £
3 %
K-20 A K-20 B K-20 C
Kolory
=
© N 2>
= © h=4
S e R
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okoto 140 kg/m?

grubos¢ 6 cm
powierzchnia 1 warstwy 1,08 m?2
powierzchnia na 1 palecie 12,96 m?

Okrag | Srednica| A B C
(cm) (szt)  (szt)  (szt.)

1 36,8 - - 8
2 60,6 8 - 8
3 84,7 - 24
4 108,9 8 24
5 133,2 16 24
6 157,4 24 24

masa okoto 140 kg/m?
EI
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grubosc 6cm
powierzchnia 1 warstwy 0,99 m2
powierzchnia na 1 palecie 11,88 m?

masa

okoto 140 kg/m?

10cm

N

10 cm

melanz szaro-czarny

melanz pastelowy

antracyt
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Ptyta kamien tamany

grubosc 6cm
powierzchnia 1 warstwy 1,06 m?
powierzchnia na 1 palecie 12,72 m?
masa okoto 140 kg/m?

Ptyta sprzedawana petnymi warstwami.

21cm

21 cm
42 cm
42cm

melanz szaro-czarn
melanz pastelowy

antracyt
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Nowa Era

grubosc 6cm
powierzchnia 1 warstwy 1,08 m?2
powierzchnia na 1 palecie 12,96 m?
masa okoto 140 kg/m?

Ptyta sprzedawana petnymi warstwami.

30cm

15cm
15cm
22,5cm

1
}‘E‘{ 250, }‘m 30,

Kolory

melanz szaro-czarny
melanz pastelowy

szary
antracyt
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Nowa Era ptukana

grubosc 6cm
powierzchnia 1 warstwy 1,08 m?2
powierzchnia na 1 palecie 12,96 m?
masa okoto 140 kg/m?2

Ptyta sprzedawana petnymi warstwami.

30cm

15cm
15¢cm
22,5cm

Kolory
= 2
%] ] o)
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Nowa Era srutowana

grubosc 6cm

powierzchnia 1 warstwy 1,08 m?2

powierzchnia na 1 palecie 12,96 m?
okoto 140 kg/m?

masa

Ptyta sprzedawana petnymi warstwami.

15cm

}‘Q‘{

22,5cm

22,5cm

30cm

}‘m%

Kolory

szary

czarny
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biaty
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30cm

Ptyta Modern

grubosc 6cm
powierzchnia 1 warstwy 1,08 m?
12,96 m?

powierzchnia na 1 palecie

masa

30cm

60 cm

%

30cm

‘x’{
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Ptyta

okoto 140 kg/m?

Modern

A
=
o
>
<

melanz pastelowy

szary

melanz szaro-czarny

antracyt

Ptyta Modern $rutowana

Kolory

szary

czarny

biaty

Ptyta Modern ptukana

Kolory

szary

biaty

czarny

biaty
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Ptyta chodnikowa

Ptyta chodnikowa

Ptyta chodnikowa
wymiary - dt. x gt. x grub. 35x35x5cm 50 x50 x 7 cm
powierzchnia 1 warstwy 0,735 m2 1,0 m?
powierzchnia na 1 palecie 10,29 m? 10,0 m2
okoto 160 kg/m?2

masa

35cm
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okoto 115 kg/m?

50cm

Kolor

szary

<
g
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Ptyta chodnikowa ptukana Deska tarasowa

Plyta chodnikowa ptukana grubosc 6 cm
wymiary - dt. x gt. x grub. 35x35x5cm powierzchnia 1 warstwy 1,19 m?
. - 2
powierzchnia 1 warstwy 0.735m powierzchnia na 1 palecie 14,28 m?
. . . 5
powierzchnia na 1 palecie 10,29 m masa okoto 140 kg/m?
masa okoto 115 kg/m?
5
£ [ g
g
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Kostki przemystowe
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K-4 /K-5/K-21

!10cm

l%l

K-4 bez fazy
K-5 bez fazy

—_—

&
I‘W

10cm

grubos¢ 8 cm
powierzchnia 1 warstwy 1,03 m?
powierzchnia na 1 palecie 10,30 m2
masa okoto 185 kg/m?
5
Kolory
>
Y s
> & :
5 5 8
K-4 K-5
K-4 bez fazy K-5 bez fazy K21 K-24
grubosc 6cm 8cm 5cm 8cm
powierzchnia 1 warstwy 1,08 m? 1,08 m? 1,08 m? 1,2 m?
powierzchnia na 1 palecie 12,96 m? 10,8 m2 15,12 m2 12,0 m2
masa okoto 140 kg/m? okoto 185 kg/m? okoto 115 kg/m? okoto 185 kg/m?

K-24

o

W

Kolory

szary
antracyt

czerwony

K-6 / K-12 / K-13

K-6 K-12 K-13
K-6 bez fazy K-12 bez fazy K-13 bez fazy
grubosc 6cm 8cm 10 cm
powierzchnia 1 warstwy 1,03 m? 1,03 m? 1,03 m?
powierzchnia na 1 palecie 12,36 m2 10,3 m2 8,24 m?
masa okoto 140 kg/m? okoto 185 kg/m? okoto 230 kg/m?
K-6 /K-12/K-13 K-6 bez fazy / K-12 bez fazy
K-13 bez fazy
g\\l j
Kolory
>
s s
> g :
3 € g
K-7 K-9 K11
K-7 bez fazy K-9 bez fazy
grubosc 6cm 8cm 10 cm
powierzchnia 1 warstwy 0,93 m2 1,01 m? 0,93 m?2
powierzchnia na 1 palecie 11,16 m? 10,1 m2 7,44 m?
masa okoto 140 kg/m? okoto 185 kg/m? okoto 230 kg/m?

K-7 / K-7 bez fazy

16,5 cm

Tm

16,5cm

%ﬂ

K-9 / K-9 bez fazy K-11

16,5cm

’m

Kolory
5

> g

5 s

czerwony
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Ptyta azurowa / K-22

K-25 Arena / K-26 Arena

Ptyta azurowa K-22
grubos¢ 10 cm 8cm
powierzchnia 1 warstwy 1,2 m2 1,2 m2
powierzchnia na 1 palecie 10,8 m? 12,0 m?

okoto 148 kg/m?2

okoto 150 kg/m?

masa
Kolory
5
S B s
> & 3
60 cm 20cm
Trylinka zwykta / Trylinka wklesta
Trylinka zwykta Trylinka wklesta
grubosc 12 cm 12 cm
powierzchnia 1 warstwy 0,813 m?2 0,813 m2
liczba warstw na palecie 7 7
liczba kostek podst. w warstwie 7 7
liczba infut w warstwie 1 1

okoto 28 kg/szt.

okoto 26,5 kg/szt.

masa
Infuta Infuta wklesta
grubosc 12 cm 12 cm
masa okoto 24 kg/szt. okoto 22,5 kg/szt.
5

Kolory
5
o >
X g

20cm 20cm
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K-25 Arena K-26 Arena
grubos¢ 10 cm 12 cm
powierzchnia 1 warstwy 1,08 m2 1,08 m2
powierzchnia na 1 palecie 7,56 m? 6,48 m?2
masa okoto 230 kg/m? okoto 280 kg/m?

Kolor
£ £
& S >
E
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ne wytyczne uktadania betonowej kostki brukowej

Ogo
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Przeznaczenie i zakres stosowania

Betonowa kostka brukowa przeznaczona jest do budowy nawierzchni:

- drogowych, przystosowanych do ruchu sredniego i powyzej
sredniego R\-R,,

- placow, parkingow i wjazdow,

— zatok autobusowych,

- hal fabrycznych i stacji benzynowych,

— Sciezek rowerowych i ciaggdw ruchu pieszego.

Uwagi wstepne

O trwatosci nawierzchni decyduje cafa jej konstrukdja, tj. zespét warstw,
ktére przejmuija i przekazuja obcigzenie z danej nawierzchni na podtoze
gruntowe, facznie z tym podtozem.

W konstrukcji nawierzchni z kostki brukowej moga wystapic¢ nastepujace
elementy:

— warstwa $cieralna z kostki brukowej,

- podsypka cementowo-piaskowa lub piaskowa,

- podbudowa zasadnicza,

- podbudowa pomocnicza,

- podtoze gruntowe.

Podbudowa pomocnicza (warstwa odsgczajgca i mrozoochronna)
wystepuje przede wszystkim wtedy, gdy w podtozu gruntowym sa grunty
wysadzinowe.

Ogodlnie mozna przyja¢, ze do gruntdéw niewysadzinowych naleza
czyste zwiry, pospotki i piaski, ktére rozpoznajemy po tym, ze w stanie
wysuszonym nie tworza brytek.

Do gruntéw watpliwych zaliczamy bardzo drobne piaski, piaski pylaste
i piaski prochnicze, tworzace po wysuszeniu lekko spojone brytki, ktére
mozna unies¢ w palcach do géry, lecz po lekkim $cisnieciu rozsypuija sie.
Gruntami wysadzinowymi sg wszystkie grunty spoiste i namuty organiczne.
Sprzyjajace warunki do powstania wysadzin wystepuja wtedy, gdy
w podtozu zalega grunt wysadzinowy i poziom wody gruntowej jest
odpowiednio wysoki.

0Ogolne wytyczne uktadania betonowej kostki brukowej

1. Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe i no$ne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym nawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania. W przypadku wystepowania w podfozu
gruntéow wysadzinowych lub watpliwych nalezy:

- wymieni¢ grunt podtoza na grunt lub materiat niewysadzinowy,

- wykona¢ warstwe podbudowy, ktérej grubos¢ powinna zabezpieczac

od skutkéw przemarzania.

Jezeli poziom wody gruntowej znajduje sie powyzej granicy
przemarzania, nalezy go obnizy¢ lub podwyzszy¢ niwelete nawierzchni.
Nienosny grunt podtoza nalezy usuna¢ lub tak zagesci¢, aby jego
no$nosc¢ byta odpowiednia dla projektowanych obcigzen nawierzchni.
Podtoze nalezy wyprofilowa¢, zapewniajac odpowiednie jego
odwodnienie.

2. Podbudowe, na ktérej bedzie uktadana kostka brukowa, moze stanowi¢
istniejaca nawierzchnia twarda lub nowo wykonana warstwa (wzglednie
warstwy) z kruszywa naturalnego lub tamanego stabilizowanego
mechanicznie, zgruntu stabilizowanego cementem, z chudego betonu
lub betonu zwyktego. Nalezy preferowac podbudowy przepuszczalne,
awiec wykonane zkruszyw. Nawierzchnia z kostkibetonowej wykonana
na takiej podbudowie umozliwia wsigkanie wody opadowej, co jest
bardzo wazne dla rosnacych w poblizu roslin. Podbudowy betonowe
powinny by¢ stosowane w sytuacjach koniecznych, poniewaz
nawierzchnia na takiej podbudowie jest praktycznie nieprzepuszczalna,
a ponadto sprzyja ona powstawaniu wykwitow na powierzchni kostek.
Nosnos¢ podbudowy i podtoza majg decydujacy wptyw na stan
eksploatowanej nawierzchni, dlatego podbudowa powinna posiadac
nosno$¢ dostosowana do przenoszenia najwiekszych dopuszczalnych
obcigzen ruchem, przewidywanych dla projektowanej nawierzchni,
przy odpowiedniej grubosci tej podbudowy.

3. W przypadku wykonywania nawierzchni przeznaczonej wytacznie
dla ruchu pieszego lub rowerowego kostka brukowa moze byc¢
uktadana bezposrednio (bez podbudowy) na dobrze odwodnionym,
niewysadzinowym podtozu gruntowym, posiadajgcym wymagane
zageszczenie i no$nosc.

4. Grubos¢ betonowej kostki brukowej powinna by¢ dostosowana do
przewidywanego obcigzenia i petnionej funkcji. Przyktadowo, na
nawierzchnie przeznaczona wytacznie dla ruchu pieszego lub rowero-

wego wystarczy kostka o grubosci 5 lub 6 cm; na nawierzchnie parkingu
dla samochodéw osobowych i ciezarowych wystarczy kostka o gru-
bosci 8 cm, natomiast w miejsce, gdzie wystepujg duze sity poziome
wynikajgce zhamowania pojazdéw (np. zatoki autobusowe), powinna
by¢ stosowana kostka o grubosci minimum 10 cm.

5. Warstwe scieralng z kostki brukowej nalezy zawsze uktadac
bezposrednio na warstwie podsypki, ktorej grubos¢ po zageszczeniu
powinna wynosi¢ od 3 do 5 cm.

Na podsypke nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

- piasek naturalny 0-2 mm,

- piasek tamany 0,075-2,0 mm, mieszanke drobna granulowanga
0,075-4,0mm lub miat 0,0-4,0mm,

— mieszanke piasku naturalnego z piaskiem tamanym 1:1,

— mieszanke cementowo-piaskowa 1:4 z piasku naturalnego i cementu
(portlandzki czysty lub z dodatkami, hutniczy) marki 32,5.

Jezeli podbudowa jest zwigzana spoiwem, nalezy stosowac podsypke

cementowo-piaskowa. Warstwa podsypki powinna by¢ wyprofilowana

zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. Warstwa $cieralna z kostki brukowej to elastyczna konstrukgja, ktéra

utworzona jest z:

— betonowych kostek brukowych,

- szczelin miedzy kostkami z wypetniajacym je materiatem.
Szeroko$¢ szczelin powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Tylko taka szeroko$¢
szczelin umozliwia catkowite wypetnienie odpowiednim materiatem,
co jest warunkiem koniecznym dla prawidtowego funkcjonowania
nawierzchni. Zbyt waskie szczeliny lub niedoktadne ich wypetnienie sa
przyczynami powstawania odpryskéw krawedzi przy powierzchni gor-
nej kostki. Zachowanie wtasciwej szerokosci szczelin miedzy kostkami
jest wazne rowniez z uwagi na dopuszczalne odchytki wymiarowe kostki
brukowej. Przy takiej szerokosci szczelin tatwo zniwelowac odchytki
wymiarowe kostki w ramach przyjetej siatki spoin (podziatki rastra).
Istniejace fabrycznie na powierzchniach bocznych kostki odstepniki
dystansowe wystajg poza powierzchnie boczna 1,5 mm i nie umozliwia-
ja wykonania szczeliny o odpowiedniej szerokosci. Odstepniki te maja
za zadanie zabezpieczy¢ krawedzie kostki przed uszkodzeniami przy
bezposrednim stykaniu sie kostki podczas jej pakowania i transportu.
Poprzez prawidtowe wypetnienie szczelin uzyskuje sie elastyczne po-
wigzanie kazdej kostki brukowej z kostkami sgsiednimi, a to oznacza,
ze sa wzgledem siebie elementami wspierajacymii dlatego obcigzenie
miejscowe (punktowe) dziatajace na kostke przenosi sie na wieksza
powierzchnie podbudowy. Im wyzsza jest kostka (a tym samym takze
szczelina), tym skuteczniejsze jest przenoszenie obcigzen wewnatrz
struktury bruku.

7. Wypetnianie szczelin musi by¢ prowadzone w sposob ciagty, w miare

postepu prac przy uktadaniu. Po zakoriczeniu wypetniania nalezy
powierzchnie doktadnie oczyscic¢. Nastepnie utozone kostki ubi¢ wibra-
torem ptytowym z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Podczas ubijania wibracyjnego
wyréwnane zostajg dopuszczalne tolerancje wymiarowe wysokosci
kostki brukowej oraz uzyskuje sie prawidtowe zageszczenie podsypki.
Po ubijaniu nalezy uzupetni¢ wypetnienie szczelin do petnej wysokosci.
Wibrowanie powinno sie prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ubijania wibracyjnego nie nalezy wykonywac na mokrej nawierzchni,
szczegolnie gdy nawierzchnia zostata wykonana z kostki kolorowej
i utozono wzory.

8. Do wypetnienia szczelin nalezy stosowac materiaty czyste, takie jak:

- piasek ptukany 0-2 mm,

— mieszanka drobna 0-4 mm,

—zwir lub grys 1-3 mm.

Zastosowanie materiatu nieptukanego (np.zapylonego, zawierajacego
zanieczyszczenia organiczne lub barwigce zwiazki zelaza itp.) moze
spowodowac trwate zanieczyszczenie powierzchni kostki.

9. Nawierzchnie brukowe powinny posiada¢ odpowiednie spadki,

umozliwiajace sprawne odprowadzenie wody opadowej. Przy
wiekszych powierzchniach najskuteczniejsze jest zastosowanie
liniowego systemu odwodnienia.

10. Betonowa kostka brukowa produkowana jest z naturalnych materiatéw
iw zwigzku z tym wykazuje wiasciwe im wahania odcieni koloréw. Zeby
unikna¢ wielkoptaszczyznowych réznic w odcieniach barw, nalezy
kostke uktadac¢ na przemian z kilku palet, np. trzech.
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Krawezniki, obrzeza, ptyty sciekowe, palisady
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Krawezniki i obrzeza Krawezniki i obrzeza

x)l;r?(ias?ér[c)?]c]ﬂ ilos¢ sztuk na palecie masa kolory
grub. - x dt. wymiary [cm] S :
grub. x szer. x . ilo$¢ sztuk na palecie masa kolory
Kraweznik
wjazdowy 15x 22 x 100 20 ok. 78 kg/szt. szary
Obrzeze
palisadowe 8x 30 x 50 66 ok. 26,5 kg/szt. | S22V czer\gony,
Kraweznik prosty antracyt, braz
zwykty 15 x 30 x 100 15 ok. 100 kg/szt. szary
Kraweznik
(obrzeze) 8x 30 x 100 33 ok. 54 kg/szt szary,
Kraweznik prosty & antracyt
ciezki 20 x 30 x 100 12 ok. 135 kg/szt. szary
Kraweinik szary, czerwony,
Opornik (obrzeze) 6x20x 100 42 ok. 27 kg/szt. antracyt, braz
12 x25x 100 21 ok. 70 kg/szt. szary
Kraweznik
Kraweznik skosny (obrzeze szary,
(lewy/prawy) 15x22 /30 x 100 18 ok. 88 kg/szt. szary ptukane) 6x20x100 42 ok- 27 kg/szt. biaty, czarny
Kraweznik .
trapegowy 30 x 21/ 15 x 100 12 ok. 125 kg/szt. szary, Kraweznik szary. czerwon
czerwony (obrzeze) 8 x 25 x 100 33 ok. 45 kg/szt. Y Y,
antracyt, braz
Kraweznik szary, czerwon
Krawezniki (obrzeze) 5% 20 x 50 90 ok. 11 kg/szt. !’n racyt e
wypukte 0,5m 1m 2m 3m 5m 8m 12m
o promieniach
Krawezniki
wkleste - - - 3m 5m 8m 12m
o promieniach
wymiary [cm] 15x30x 78
szer. X wys. x dt.
ilos¢ sztuk na
okrag 4 8 16 24 40 64 96
ilo$¢ sztuk na
palecie 15 18 18 18 18 18 18
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Ptyty sciekowe

Palisada kraweznikowa

Typ tréjkatny Typ korytkowy ilos¢ sztuk na palecie 63
ilo$¢ sztuk na palecie 24 36 masa okoto 6,5 kg/szt.
masa okoto 63 kg/szt. okoto 55 kg/szt. norma uktadania 10 szt./mb

Kolor
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Palisada kraweznikowa postarzana Palisada trapezowa

ilo$¢ sztuk na palecie 63 ilo$¢ sztuk na palecie 84
masa okoto 6,5 kg/szt. masa okoto 11,6 kg/szt.
norma uktadania 10 szt./mb norma uktadania 8,3 szt./mb

25cm
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w>0g
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Kolory Kolory
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Palisada potokragta
ilos¢ sztuk na palecie 112
masa okoto 5,8 kg/szt.
norma uktadania 11,1 szt./mb
211 cm
A
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a
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=
> g N
5 g ]
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Palisada tamana / Stopien tupany Inspiracje

wymiary [cm] - grub. x szer. x dt. ilo$¢ sztuk na palecie

12x12x 30 120

12x12x45 80

12x 12 x 60 40

12x12x 80 40

80cm

30cm .
‘?Lj\ 45 cm

melanz szaro-czarny
melanz kasztanowy

biaty
szary
antracyt

wymiary [cm] - grub. x szer. x dt. | 15 x 45 x 100

ilo$¢ sztuk na palecie | 10

15 cm

<>

| V|

J“\

‘x‘

—/

A
=
o
>
<

melanz pastelowy
melanz szaro-czarny
melanz kasztanowy
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1. Typowe krawezniki stuza do oddzielania nawierzchni podda-

nych réznym rodzajom ruchu, np. do oddzielenia chodnikéw

dla pieszych od jezdni drég i ulic.

2. Krawezniki typu obrzeze stuza do jedno- lub dwustronnego

obramowania ciaggéw pieszych, oddzielajac je od terenéw

niekomunikacyjnych, np. zielonych.

3. Wszystkie krawezniki moga oddziela¢ powierzchnie znajdu-

jace sie na tych samych lub na réznych poziomach.

1. W przypadku nawierzchni przeznaczonych dla ruchui postoju

pojazddéw z udziatem samochoddw ciezarowych krawezniki
powinny by¢ posadowione na tawie z oporem, wykonanej
z betonu. Op6r powinien mie¢ grubos¢ 10 cm na wysokosci
nie mniejszej niz 10 cm. Szerokos¢ tawy podkraweznikowej
zalezna jest od szerokosci zastosowanych kraweznikéw,
z dodatkiem na szerokosc¢ oporu i szeroko$¢ zastosowanych
elementdéw przykraweznikowych (np. ptyty sciekowej). Lawy
betonowe z oporem powinno sie wykonywac w szalowaniu.
W tawie, w odlegtosciach nie wiekszych niz co 50 m, nalezy
wykona¢ szczeliny dylatacyjne o szerokosci nie mniejszej
niz 20 mm. Szczeliny te nalezy wypetni¢ drogowa zalewa
kauczukowo-asfaltowg lub innym materiatem syntetycznym,
spetniajgcym wymagania odpowiednich norm lub aprobat.
. Ustawienie kraweznikéw na tawach betonowych wykonuje
sie na zaprawie cementowo-piaskowej 1:4. Grubo$¢ warstwy
zaprawy powinna wynosi¢ okoto 3cm po zageszczeniu.
Ukfadajac krawezniki, nalezy zachowa¢ miedzy nimi szczeliny
o szerokosci 5-10 mm. Szczeliny te nalezy wypetnia¢ tylko
tam, gdzie jest to konieczne, tzn. gdy istnieje niebezpieczeii-
stwo wyptukiwania przez wode opadowg, poprzez szczeliny
miedzy kraweznikami, gruntu podtoza z przylegtego terenu
(chodnik, trawnik itp.). Takie niebezpieczenstwo istnieje tylko
w przypadku gruntéw niespoistych i mato spoistych.

. W przypadku koniecznosci wypetnienia szczelin miedzy kra-
weznikami najlepiej wypetnic je trwale elastyczng masa do
spoin, odporng na warunki atmosferyczne. Takie wypetnienie
nie powoduje uszkodzen kraweznikéw (odpryskéw krawedzi)
i jednoczesnie jest estetyczne.

. Jezeli zachodzi konieczno$¢ wypetnienia szczelin miedzy
kraweznikami zaprawa cementowa, zaleca sie wypetniac je
tylko od strony tylnej (chodnika, trawnika). Takie wypetnie-
nie spetnia swoja funkcje i jednoczesnie nie psuje wygladu
ustawionych kraweznikow. Catkowite wypetnianie szczelin
miedzy kraweznikami zaprawa cementowo-piaskowa jest
rozwigzaniem czesto stosowanym, ale jednocze$nie najgor-
szym. Bardzo czesto jest bowiem przyczynag powstawania
odpryskéw krawedzi kraweznikéw przylegtych do wypetnio-
nej w ten sposoéb szczeliny, a jednoczesnie czesto w sposéb
zdecydowany psuje ich wyglad.

5. Nalezy pamieta¢, ze w wyniku zmian temperatury w réznych

porach roku, bezposredniego nastonecznienia oraz zmian
wilgotnosci betonu, krawezniki odksztatcajg sie. Sposéb
ustawienia kraweznikéw musi umozliwiac ich odksztatcanie
sie, dlatego niedopuszczalne jest ustawianie kraweznikéw

lub wrecz wciskanie ich w $wiezy beton fawy.

. Jezeli szczeliny miedzy kraweznikami wypetnimy zaprawg

cementowa, wéwczas dla zabezpieczenia ich przed wptywami
temperatury nalezy w odpowiednich odlegtosciach wykona¢
miedzy nimi szczeliny dylatacyjne o szerokosci minimum
20 mm. Szczeliny te nalezy wypetnic trwale elastyczng masa
syntetyczng do spoin, odporng na warunki, w jakich bedzie
eksploatowana nawierzchnia. Odlegtos¢, w jakiej nalezy
rozmiescic szczeliny dylatacyjne, zwigzana jest ztemperaturg
wystepujaca podczas ukfadania kraweznikéw i wypetniania
szczelin zaprawa. Gdy roboty te wykonujemy w okresie petni
lata, gdy panujg najwyzsze temperatury, wéwczas wbudo-
wywane krawezniki sa praktycznie maksymalnie wydtuzone
i mozna szczeliny dylatacyjne wykona¢ w odlegtosciach do
50 m. Gdy roboty te wykonujemy w okresie niskich tempera-
tur, tj. okoto +5°C (wczesna wiosna, pézna jesien), wéwczas
krawezniki sg skurczone i w okresie letnim wydtuzaja sie.
W tej sytuacji szczeliny dylatacyjne pomiedzy kraweznikami
nalezy wykona¢ w odlegtosciach nie wiekszych niz 10m. Dla
warunkéw posrednich nalezy stosowac posrednie odlegtosci
pomiedzy szczelinami dylatacyjnymi kraweznikéw. Szczelina
dylatacyjna pomiedzy kraweznikami powinna pokrywac sie
ze szczeling dylatacyjna tawy.

. Przy ukfadaniu kraweznikéw na tukach o promieniu do 12m

nalezy stosowac kraweznikitukowe. Przy tukach o promieniu
powyzej 12m mozna stosowac krawezniki proste, najlepiej

o dtugosci 0,5m.

. Krawezniki typu obrzeze mozna uktadac takze na odpowied-

nio wyréwnanym i zageszczonym podtozu z gruntu niespo-
istego lub na podbudowie kruszywowej o grubosci 10-15 cm

(o ile podtoze jest z gruntu wysadzinowego, np. spoistego).

. Szczegobtowe rozwiagzanie posadowienia kraweznikéw nalezy

przyjmowac w zaleznosci od typu i rodzaju nawierzchni, ktérag
obramowuja, oraz warunkéw geotechnicznych i lokalnego

usytuowania.



Elementy matej architektury
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Lusaflor / Kombiflor

Lusaflor Kombiflor
wymiary [cm] - dt. x szer. x wys. 66 x 46 x 30 66 x 47 x 30
pojemnos¢ 36 |/szt. 42 |/szt.
masa okoto 64 kg/m? okoto 71 kg/m?
norma uktadania 7,1 szt./m? 7,1 szt./m?
2,1 szt./mb 2,1 szt./mb
46cm 55cm

66 cm

66 cm

Kolory

antracyt
czerwony

szary
braz
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Bellaflor

wymiary [cm] - dt. x szer. x wys. 30x20x 20
pojemnos¢ 5 1/szt.
masa okoto 14 kg/szt.
norma uktadania 16,5/25 szt./m*
3,3/5 szt./mb
30cm
£
<
Kolory
o 2
5 5 8 s <
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Woaflor / Pintoflor

Waflor Pintoflor
wymiary [cm] - $r. x szer. x wys. @40 x 30 x 30 @30 x 25x 20
pojemnosc 16 /szt. 6 |/szt.
masa okoto 32 kg/szt. okoto 13 kg/szt.
norma uktadania 10,0 szt./m? 20,3 szt./m?2
3,3 szt./mb 4,1 szt./mb
40cm
30cm
Ig g Ig g
Kolory
>
s S
> g : N =
5 5 8 5 <
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Reluflor / Reluflor 1/2

Reluflor Reluflor 1/2
wymiary [cm] - dt. x szer. x wys. 60 x40x 25 30x40x 25
pojemnos¢ 34 |/szt. 13 I/szt.
masa okoto 54 kg/szt. okoto 34 kg/szt.
. 6,7 szt./m?
norma uktadania 1.7 szt./mb
60cm 30cm
>

—»
25cm
40cm
—p
25cm
40cm

Kolory

antracyt
czerwony

szary
braz
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ne wytyczne uktadania elementow matej architektury

Ogo
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Niniejsza instrukcja zawiera podstawowe informacje i zasady.

Przestrzeganie ich gwarantuje wykonanie, z produkowanych przez firme Kamal ksztattek, trwatych i bezpiecznych oraz estetycznych konstrukgji.

Informacje wstepne

Na etapie projektowania obiektéw z elementéw pustakowych nalezy w pierwszej
kolejnosci zastanowi¢ sie nad ich usytuowaniem. Lokalizacja obiektu wynika
najczesciej zfunkgji, jaka ma spetnia¢, orazz uksztattowania terenu. Po dokonaniu
wyboru ksztattki, z ktérej ma by¢ wykonana dana konstrukcja, nalezy opracowac
koncepcje urbanistyczng, uwzgledniajac zakladane wymiary tej konstrukgji. W linii
projektowanej budowy sciany wolno stojacej czy tez muru oporowego powinno
sie dokonac rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych. Ostatnim krokiem
w fazie projektowania jest wykonanie obliczen sprawdzajacych statecznosé
projektowanego obiektu dla spodziewanych wielkosci obcigzen.

Wielkos$¢ obcigzenia, jakie musi przenies¢ w pierwszej kolejnosci konstrukcja,
a nastepnie podtoze gruntowe, wynika z przeznaczenia i wymiaréw obiektu.
Wielko$¢ obciazenia dziatajacego na mur oporowy wynika z wielkosci parcia
gruntu oraz wielkosci obcigzenia powierzchni terenu za murem. Na wolno
stojaca Sciane dziata parcie wiatru, ktérego wielkos¢ zalezy od strefy wiatrowej,
w jakiej zlokalizowany jest nasz obiekt, jego ekspozycji oraz od wysokosci
Sciany. Rodzaje i whasciwosci gruntow wystepujacych w podtozu fundamentu
determinujg nosnos¢ tego podtoza. Ekrany akustyczno-urbanistyczne powinny
by¢ projektowane przy wspétudziale specjalisty akustyka, z uwzglednieniem
wytycznych odpowiednich norm.

Fundamentowanie

Sposéb fundamentowania scian wolno stojacych i muréw oporowych wykony-
wanych z elementéw betonowych firmy Kamal zalezy od wielkosci obciazen,
jakie beda przekazywane na podtoze gruntowe, nosnosci gruntéw podtoza,
konfiguracji terenu i funkgji, jaka bedzie spetnia¢ dany obiekt.

Z ksztattek wykonujemy konstrukcje typu liniowego, w zwigzku z czym fun-
dament takiego obiektu bedzie wykonany w postaci fawy fundamentowej
o dtugosci rownej dtugosci tego obiektu.

W sytuacji, gdy $ciana bedzie wykonywana w linii spadku terenu, w okreslonych
miejscach wynikajacych z wielkosci tego spadku, nalezy tawe skonstruowac
jako konstrukcje schodkowa. Ustalajac gtebokos¢ posadowienia fundamentu,
nalezy uwzgledni¢:

- gtebokos$¢ wystepowania warstw gruntu o wymaganej nosnosci,

- poziom wody gruntowej i ewentualne jego zmiany,

- wystepowanie gruntéw wysadzinowych, peczniejacych i zapadowych,

- umowng granice przemarzania gruntéw.

Zasadniczo zagtebienie podstawy fundamentu w stosunku do powierzchni
terenu nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 m.

Jednakze ptytsze posadowienie jest mozliwe, ale wymaga uzasadnienia (prosta
konstrukgcja obiektu, fundamentowi nie grozi podmycie lub podkopanie, w pod-
tozu do gtebokosci przemarzania wystepuja grunty niewysadzinowe, a nosnos¢
gruntéw podtoza gwarantuje statecznos¢ fundamentu przy posadowieniu
ptytszym niz 0,5 m).

Jezeli w podtozu gruntowym wystepuja grunty wysadzinowe, wéwczas gtebo-
kos¢ posadowienia nie powinna by¢ mniejsza od umownej granicy przemarzania,
okreslonej dla poszczegdlnych regionéw kraju.

Przyktadowo dla rejonu Bydgoszczy i Torunia gteboko$¢ przemarzania h, = 1,0 m.
Najmniejsza gtebokos¢ przemarzania h, = 0,8 m ustalono dla zachodniej czesci
kraju.

Przed skutkami wysadzin mozna sie takze zabezpieczy¢, wymieniajac wyste-
pujacy w podtozu grunt wysadzinowy (do gtebokosci przemarzania) na grunt
niewysadzinowy. Ogdlnie mozna przyja¢, ze do gruntéw niewysadzinowych
nalezg czyste zwiry, pospotki i piaski, ktére w stanie wysuszonym nie tworzg
brytek. Do gruntéw watpliwych zaliczamy bardzo drobne piaski, piaski pylaste
i piaski prochnicze, tworzace po wysuszeniu lekko spdjne brytki, ktére mozna
unies¢ w palcach, lecz po lekkim $cisnieciu rozsypuja sie. Gruntami wysadzino-
wymi sa wszystkie grunty spoiste i namuty organiczne. Sprzyjajace warunki do
powstawania wysadzin wystepuja wtedy, gdy w podtozu zalega grunt wysadzi-
nowy i poziom wody gruntowej jest odpowiednio wysoki.

Szeroko$¢ fawy fundamentowej powinna by¢ wigksza od szerokosci $ciany wy-
konanejz elementéw pustakowych o co najmniej 20 cm. Grubos¢ tawy powinna
wynosi¢ minimum 20 cm przy betonie klasy C16/20. Zaleca sie stosowanie betonu
tej klasy, poniewaz fundament jest usytuowany bezposrednio przy powierzchni
terenu i stad narazony jest na wptyw warunkéw atmosferycznych.

Dla matych $cianek i murkéw oporowych oraz umocnien skarp ogrodowych
wykonywanych najczesciej z ksztattek WAFLOR, PINTOFLOR czy BELLAFLOR

wystarczy wykona¢ odpowiednio zageszczona warstwe mrozoodporng o gru-
bosciod 20 do 30cm. Na niej mozna utozy¢ warstwe chudego betonu o grubosci
10cm, ktory bedzie podstawa dla ustawianego pierwszego rzedu gazondw.

Uktadanie i wypetnianie ksztattek

Po wykonaniu tawy fundamentowej uktadamy na niej warstwe zaprawy cemen-
towej. Na Swiezg zaprawe uktadamy pierwsza warstwe ksztattek. Grubos¢ war-
stwy zaprawy powinna by¢ taka, aby pierwsza warstwe uktadanych elementow
pustakowych mozna byto doktadnie wypoziomowa¢, niwelujac ewentualne
nieréwnosci powierzchni tawy. Ponadto dzieki temu pierwsza warstwa ksztat-
tek bedzie doktadnie oparta na fawie, stanowigc stabilna baze dla nastepnych
rzeddw elementoéw, ktére uktadane sa juz ,nasucho”, tj. bez zaprawy. Poniewaz
wysokos¢ wbudowanych ksztattek moze sie waha¢ w zakresie dopuszczalnej
odchytki £5mm, dlatego przy uktadaniu kolejnych warstw konieczne moze
okazac sie stosowanie podkfadek. Ksztattki wyprodukowane w tej samej serii
maja z reguty bardzo zblizona wysokos¢, dlatego zaleca sie uktada¢ w miare
mozliwosci kazda warstwe z ksztattek pochodzacych z tej samej produkgji.
Dolna warstwa elementéw pustakowych powinna by¢ wypetniona gruntem
niespoistym, np. zwirem lub posp6tka, wzglednie thuczniem, w celu stworzenia
warstwy odsaczajgcej nadmiar wody ze $ciany.

Aby utatwi¢ odptyw wody z tej warstwy na zewnatrz sciany, mozna w dolnej
czesci ksztattek wywierci¢ otwory, wzglednie w utozonej wczesniej warstwie
zaprawy wykona¢ w odpowiednich odlegtosciach rowki poprzeczne. Pozostate
warstwy ksztattek wypetniamy dowolnym gruntem niespoistym. Miejsca, ktore
bedziemy obsadzali roslinami, zasypujemy ziemig ogrodnicza. Im wiecej tej
ziemi bedzie w podtozu rosliny, tym lepsze warunki bedzie miata do wzrostu.
W przypadku projektéw indywidualnych dla $cian wysokich i mocno obciazo-
nych oraz dla wyzszych muréw oporowych konieczne moze okazac sie zapro-
jektowanie miejscowych wypetniers betonem, by¢ moze nawet ze zbrojeniem.
W okreslonych miejscach konstrukcji muru powstang wtedy zelbetowe stupki,
ktérych zbrojenie powinno by¢ powigzane ze zbrojeniem fawy fundamentowe;j.
Dla podanych powyzej sytuacji mozna unikng¢ stosowania zbrojenia i beto-
nowania stupkéw. Mozemy zaprojektowac konstrukcje sciany w dolnej czesci,
do odpowiedniej wysokosci, jako podwdjng, tj. dwa rzedy ksztattek uktadane
obok siebie, wzajemnie odpowiednio powiagzane. Jezeli za murem oporowym
wystepuja grunty spoiste, wowczas bezposrednio za nim na catej wysokosci
nalezy wykona¢ warstwe odsaczajaca z gruntu niespoistego. Przy uktadaniu
ksztattek na skarpach i zboczach gérne warstwy ksztattek opieraja sie czescio-
wo na dolnych ksztattkach, a czesciowo na gruncie skarpy, dlatego grunt ten
powinien by¢ w miare jednorodny i zageszczony.
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Produkcja

Przedmiotem dziatalnosci przedsiebiorstwa jest takze pro-
dukcja kruszywa mineralnego dla potrzeb budownictwa
powszechnego, przemystowego i drogowego.

Podstawowe grupy asortymentowe to:

— kruszywa o ciggtym uziarnieniu, np. 0-31,5 mm,

- kruszywa grube, np. zwiry 2-8 mm, 2-16 mm, 8-16 mm,

- kruszywa drobne, np. piaski 0-2 mm.

Proces produkcyjny zaczyna sie od wydobycia surowca mi-
neralnego ze ztoza. Eksploatacja zasobdw, w zaleznosci od
warunkéw hydrogeologicznych ztoza, odbywa sie metoda
odkrywkowa lub spod lustra wody koparkg ptywajaca i re-
fulerem. Nastepnie wydobyty surowiec transportowany jest
do zaktadu przerébczego, gdzie zostaje poddany procesowi
uszlachetniania, tj. kruszenia, ptukania i frakcjonowania.

W wyniku tych operacji technologicznych powstaja wymie-
nione na wstepie asortymenty o odpowiednich parametrach
(sktad granulometryczny, wtasnosci fizyczne i chemiczne)
zgodnie z wymogami odpowiednich norm PN-EN.

Kontrola jakosci

Wydobywanie kruszyw naturalnych prowadzone jest na
podstawie koncesji wydanych przez organy administracji
panstwowej.

Bezposredni nadzor nad prowadzong dziatalnoscig wydobyw-
cz3 sprawuje Okregowy Urzad Gérniczy w Poznaniu.

W kopalni surowcéw mineralnych w Radzikach funkcjonuje
laboratorium, ktére wykonuje badania niepetne dla kazdej
partii kruszywa.

Na produkowane kruszywa wystawiane sg deklaracje zgod-
nosci z odpowiednimi normami.

Ponadto wykonywane sg w systemie zleconym przez specja-
listyczne osrodki badawcze badania petne.

Ochrona srodowiska

Przypowierzchniowe wydobywanie kopalin oraz ich prze-
rabianie poprzez sortowanie i ptukanie wodg nie powoduje
ujemnego wptywu na srodowisko naturalne.

Stwierdzenie to wynika z przekrojowego opracowania i ba-
dan pn. ,Oceny oddziatywania na $rodowisko”, ktére zostato
przygotowane dla kopalni w Radzikach.

Tereny poeksploatacyjne po rekultywadji i zalesieniu wyko-
rzystywane sg na cele rekreacyjne. Poeksploatacyjne zbiorniki
czystej wody zlokalizowane w sgsiedztwie duzych obszarow
lesnych sg siedliskiem bobréw i ptactwa wodnego, ktére
znajduja tu wyjatkowo korzystne warunki wegetacyjne.
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