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1. NADPROZA W ELEWACJACH
1.1. PROBLEMY WOKOL OTWOROW

Wszelkie otwory w elewacjach to miejsca koncentracji naprezen, ktére czesto prowadzg do
powstawania spekan i zarysowan — patrz rys. 1. W celu unikniecia tego problemu nalezy
pamieta¢ o odpowiednim zazbrojeniu nie tylko pasma nadprozowego, ale takze rejonu po-
dokiennego, w ktérym réwniez wystepujg znaczne réznice naprezen.

ROZWIAZANIE

Rys. 1. Koncentracja naprezen wokot otworow

Rozwigzaniem jest zastosowanie min. dwdéch warstw zbrojenia Murfor® w strefie podokienne;.

1.2. NADPROZA

Jest bardzo wiele systemdw budowania nadprozy murowanych w elewacjach i Scianach we-
wnetrznych. W tym rozdziale pominieto nadproza samonosne: tukowe i na prefabrykatach
wolnoopartych. W ich przypadku nie nalezy jednak zapomina¢ o przezbrojeniu czesci po-
dokiennej, gdzie moze wystapi¢ spekanie na skutek Scinania obcigzonych filarkéw na styku
z martwa strefg podokienng.

ul. Floriana 3/5 biuro@zamocowaniaelewadji.pl
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Elewacje murowane

2. KONSOLE ZE STALI NIERDZEWNEJ

Konsole to system kagtownikéw opartych na specjalnych wieszakach, stuzgcych do podpiera-
nia elewacji w miejscach poziomych dylatacji, dtugich , badz naroznych nadprozach lub tam
gdzie nie ma fundamentu pod Sciane elewacyjng. Standardowa konsola skfada sie z katowni-
ka osadzonego na jednym, lub kilku wieszakach. Wieszaki majg rézne ksztatty i wysiegi dopa-
sowywane kazdorazowo do konstrukcji danego obiektu. Wieszaki produkowane sg w réznych
ksztattach i wysiegach. Nasze biuro techniczne za kazdym razem dostosowuje je do roz-
wigzan konstrukcyjnych panujgcych na danym obiekcie, w taki sposéb, aby zoptymalizowac
koszty zamocowania elewac;ji.

Podtoze Zamocowana
betonowe kotwa Klin Konsola Podktadka  Nakretka

L=

Rys. 2. Schemat mocowania wieszaka konsoli

UWAGA: Specjalny ksztalt wieszakoéw pozwala na praktycznie bezmostkowy montaz
elewacji do konstrukcji budynku. Ponadto pozwala on w duzej mierze na zminimalizo-
wanie skutkéw nieréwnego zelbetu.

www.zamocowaniaelewacji.pl
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Rys 3. Nadproze na konsolach

Nadproza na konsolach stosuje sie w nastepujgcych przypadkach:

— w oknach naroznych,

— w dtugich otworach z wysoka tarczg muru,

— w oknach, gdzie cegty pierwszej warstwy uktadane sg na tzw. gtebokag rolke,
— w poziomach, gdzie prowadzona jest dylatacja pozioma,

— w elewacjach z cegty potéwkowej

Do wykonywania nadprozy na konsolach bgdz kgtownikach niezbedne sg strzemiona ze stali
nierdzewnej. W zaleznosci od sposobu uktadania cegly w pierwszej warstwie stosuje sie od-

powiedni typ strzemion.

Rys. 4. Rodzaje strzemion do konsol i katownikow

ul. Floriana 3/5 biuro@zamocowaniaelewadji.pl
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2.2. RODZAJE KONSOL

Ponizej przedstawiono najpopularniejsze typy konsol wraz z przekrojami obrazujgcymi ich za-
stosowanie.

2.2.1. Ze wzgledu na ksztatt wieszaka

A
% 5
/
%
// X
ﬁ

Rys. 7. Konsola NV

Rys. 10. Konsola NV
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2.2.2. Ze wzgledu na geometrie kgtownika

Konsole moga mie¢ rowniez rézne dtugosci oraz ksztatty katownika (patrz rysunki). Wymiary

konsol sg zawsze dobierane przez nasze biuro konstrukcyjne tak, aby w petni wykorzystaé
nosnos¢ materiatu.

2.2.3. Ze wzgledu na ilos¢ wieszakow

Konsola N3A Konsola NWA

Konsola N2A

»

. &——— Konsola NA

Rys. 11. Konsola NA

7t A
. B /:.AZ';
Katownik s e
- I I s
Y //-//'/f::‘/ 7 =
///.7// 57 .:;'/'/}f
£/, (A A,
Konsola J Ll e A
= |V 7 7
z/g WBL LA i
. P4 ) | E S o it
Dylatacja ki
7

.

Konsola \ Katownik \ Wieszak

Rys. 12. Przyktadowy ukfad konsol i wieszakéw w narozniku budynku
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2.3. WYMAGANIA DLA KONSTRUKCJI BUDYNKU

Konsole standardowo mocuje sie do zelbetowych fragmentow konstrukcji budynku za pomoca
kotew chemicznych lub mechanicznych. Ponizej przedstawiono rysunek i tabele, ktére opisujg
minimalne wymiary dla poziomych konstrukcji zelbetowych w zaleznosci od klasy i wysiegu
konsol.

Rys. 13. Minialne odlegtosci

Tabela 1. Minimalne wymiary dla poziomych konstrukcji zelbetowych w zaleznosci od klasy
i wysiegu konsol

Klasa Wysieg Wymiar
nosnosci A B c D E
[kN] [mm] [mm)] [mm] [mm] [mm]
80-210 150 250
3,5 215-310 min. 80 175 275
315-380 300
200
80-210 330
7,0 215-310 250 min. 20 380
315-380 : 300 430
min. 110
80-210 250 380
10,5 215-310 300 430
315-380 350 480

Powyzsze wymiary zelbetu pozwalajg na petne wykorzystanie nosnosci wieszakow, kotew
mocujgcych oraz petng regulacje konsol. Jesli konstrukcja budynku nie spetnia ww. wymogow,
stosuje sie redukcje w kotwach, inne rodzaje wieszakéw, bgdz mocowania zastepcze — MZ
(patrz rozdziat 2.4).

www.zamocowaniaelewacji.pl




2.4. MOCOWANIA ZASTEPCZE

Mocowania zastepcze sg stosowane w miejscach gdzie konstrukcja budynku nie pozwala na
zastosowanie typowych wieszakow, a wykonawca nie chce zrezygnowac z mozliwosci poziomo-
wania konsol. Ponizej przedstawiono na przekrojach najczesciej spotykane rodzaje MZ.

Kotwa
tacznik MZ

L

Konsola NA
Strzemie S84

Rys. 14. Konsola NA + tgcznik MZ

Rys. 15. tgcznik MZ-T1 Rys. 16. tacznik MZ-T2 Rys. 17. tgcznik MZ-T3
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2.5. INSTRUKCJA MONTAZU KONSOL ZA POMOCA KOTEW
CHEMICZNYCH LUB MECHANICZNYCH

2.5.1. Trasowanie otworow

Wszystkie konsole sg projektowane indywidualnie, w zwigzku z tym otwory pod kotwy che-
miczne lub mechaniczne nalezy wytyczy¢ zgodnie z projektem. Nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na domiary od krawedzi zelbetu podane na rzutach oraz rzedne katownika konsoli i
odlegto$¢ od niego do osi kotwy.

2.5.2. Montaz kotew chemicznych

Wytyczone otwory nalezy wywierci¢ zwracajgc uwage na dobér srednicy i glebokosci otworu
w zaleznosci od srednicy kotwy (tab.2, rys.18).

Tabela 2. Wymiary otwordw

Srednica Srednica Glebokosé pup JW
kotwy otworu D otworu L
[mm] [mm] [mm] o
° ° o0 A e
10 12 90 { L
12 14 110
16 18 125

Rys. 18. Wiercenie otworu

Nastepnie otwory nalezy oczysci¢ ze zwiercin i pytlu poprzez oczyszczenie mechaniczne
(rys. 19) i przedmuchanie (rys. 20).

Rys. 19. Czyszczenie otworu Rys. 20. Przedmuchanie otworu

2.5.2.1. Amputki z zaprawg klejowag

W oczyszczone otwory umieszcza sie amputke z zaprawg (rys. 21) i osadza kotwe metodg
udarowo- obrotowg (na przyktad przy uzyciu wiertarki udarowej o obrotach < 750 obr./min.
—rys. 22).

www.zamocowaniaelewacji.pl 1
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Rys. 21. Umieszczanie amputki Rys. 22. Osadzanie kotwy

Wiasciwe zamocowana kotwa powinna zagtebi¢ sie w betonie do miejsca oznaczonego na
jej powierzchni (np. paskiem bez gwintu), a wtasciwe wymieszana zaprawa klejowa powinna
lekko ,wyptyng¢” i pojawi¢ sie na krawedzi otworu (rys. 23).

Tabela 3. Czas twardnienia

Temperatura Czas T
podioza [°C] twardnienia T
+20 20 ¢
+10 30’ T
0 1h
-5 5h

Rys. 23. Osadzona kotwa

Uwaga! Mokry beton powoduje wydituzenie czasu twardnienia zaprawy klejgcej. Przyktadowo
dla kotwy R-KER 380 osadzanej w mokrym betonie czas twardnienia nalezy podwoic.

2.5.2.2. Kotwa chemiczna z kartusza

Rozpoczynajgc dozowanie z nowego opakowania nalezy odrzuci¢ czes¢ zywicy, az do uzy-
skania jednakowego koloru mieszanki. Wypetni¢ zywicg 2/3 gtebokosci otworu, rozpoczynajgc
od dna otworu (rys. 24). Natychmiast po zadozowaniu zywicy ruchem obrotowym umiesci¢
pret w otworze (rys. 25). Usung¢ zbedng ilos¢ zywicy, ktoéra wyptyneta z otworu i odczekaé¢ od-
powiedni czas wigzania zywicy podany na opakowaniu, zalezny od rodzaju kotwy chemiczne;j
i temperatury otoczenia.

Wiasciwie zamocowana kotwa powinna zagtebi¢ sie w betonie na odpowiednig gtebokosé¢,
a wtasciwie wymieszana zaprawa klejowa powinna lekko ,wyptyng¢” i pojawi¢ sie na krawedzi
otworu (rys. 25).

7 - 7 7
/// ////// /// ////// .
/ ////// 7 s ////// 7 £\ [\
//// - //// //// - ////
7S Ol s s
//f R e [ //K Q\&\\\\\\\\\\\\\\\\\\ N T

v

/////////// ///////////
S ISP OIS
s S - % // v //
// s // s P Y v
Rys. 24. Umieszczanie amputki Rys. 25. Osadzanie kotwy
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Elewacje murowane

2.5.3. Montaz kotew mechanicznych

Wytyczone otwory nalezy wywierci¢ zwracajgc uwage na dobdr Srednicy i gtebokosci otworu
w zaleznosci od srednicy kotwy (tab. 4, rys. 26).

Tabela 4. Wymiary otworéw

Srednica kotwy Srednica otworu Glebokosé . J\,\r
[mm] D [mm] otworu L [mm]
8 8 55 J_
10 10 R o |
12 12 90 :
16 16 110

Rys. 26. Wiercenie otworu

Nastepnie otwory nalezy oczysci¢ ze zwiercin i pylu poprzez przedmuchanie (rys. 27). Kotwy
w oczyszczonych otworach osadzac przy uzyciu miotka na petng gtebokos¢ otworow (rys. 28).

Rys. 27. Przedmuchanie otworu Rys. 28. Osadzanie kotwy

2.5.4. Montaz i poziomowanie konsol

Na poprawnie zamocowane kotwy nalezy zatozy¢ kliny do poziomowania, nastepnie nasungc¢
wieszaki konsoli zahaczajgc na zgbek od spodu. Na szpilke natozy¢ podktadke i wstepnie
dokreci¢ nakretka.

=LF

" il Zamocowana
= kotwa
| Klin
- regulacyjny
Podktadka o
Nakretka ..
. Konsola
P - - ) - -
/ ] \ / \
/ N7 \
I | 1 | \
\ Iy | I
\ / \ /
\ / \ /
- Potfozenie A Potozenie B

Rys. 29. Schemat mocowania wieszaka konsoli

www.zamocowaniaelewacji.pl
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Rys. 30. Poziomowanie konsoli

Po wstepnym przykreceniu rzedu konsol nalezy je wypoziomowac przesuwajgc kliny w lewo lub
w prawo (patrz rys. 30). W razie koniecznosci mozna obrécic klin o 180 stopni (patrz rys. 29)
z potozenia A na potozenie B lub odwrotnie. Uwaga: nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na
wilasciwe oparcie stopki konsoli na zelbecie — jej odlegtos¢ od krawedzi powinna wyno-
si¢ min. 20 mm. Mniejsze odlegtosci wymagaja uzgodnien z biurem technicznym NOVA.

2.5.4.1. Montaz konsol na kotwach chemicznych

Po wypoziomowaniu catego rzedu konsol nalezy dokreci¢ nakretki momentem odpowiednim
dla danej $rednicy kotwy (tab. 5, rys. 31).

Tabela 5. Moment dokrecajgcy

Srednica kotwy Moment dokrecajacy
d [mm] [Nm]
8 10 Fogl S Lol 7
T\MM““““M\\\\\JM“L\\\'
10 20
12 40
16 80

Rys 31 Dokrecanie nakretki

2.5.4.2. Montaz konsol na kotwach mechanicznych

Po wypoziomowaniu catego rzedu konsol nalezy dokreci¢ nakretki momentem odpowiednim dla
danej srednicy kotwy (tab. 6, rys. 32) uwazajgc na wtasciwe podparcie stopki konsoli na zelbecie.

Tabela 6. Moment dokrecajgcy

Srednica kotwy
d [mm]

8

10
12
16

ul. Floriana 3/5

04-664 Warszawa

Moment dokrecajacy
[Nm]

20
45
60
110

T\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\f

Rys 32 Dokrecanie nakretki
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3. MURFOR® - SYSTEM ZBROJENIA MUROW | NADPROZY
3.1. PRODUKT

Murfor® to prefabrykowane kratowniczki zbrojeniowe, sktadajgce sie z dwdch réwnolegtych pre-
téw potgczonych ze sobg za pomocy trzeciego, wygietego sinusoidalnie. Murfor® jest produko-
wany w szerokosciach od 30 do 280 mm, jako zbrojenie do zaprawy tradycyjnej (typ RND) lub
pocienionej (typ EFS). Zbrojenie do zapraw tradycyjnych produkowane jest w trzech standar-
dach wykonczenia: ocynkowanej (Z), ocynkowanej i epoksydowanej (E) oraz ze stali nierdzew-
nej (S). Murfor® do cienkich spoin produkowany jest tylko w wersji ocynkowanej (EFS/Z).

Dla usprawnienia montazu zbrojenia RND dostepna jest wersja Murfor®+, ktéra posiada spe-
cjalne przettoczenia na pretach skratowania. Umozliwiajg one potozenie zbrojenia bezposred-
nio na pustakach przed roztozeniem zaprawy. Utatwia to i znacznie przyspiesza prace murar-
skie. Dodatkowo w celu zwiekszenia przyczepnosci do zaprawy, Murfor®+ jest produkowany
z wysokogatunkowej stali zebrowanej.

Murfor'+

Rys. 33. Kratowniczka Murfor®

Rys. 34. Kratowniczka Murfor®+

3.2. ZASTOSOWANIE

Podstawowym zadaniem Murfora® jest zapobieganie rysom i spekaniom muréw. W zwigzku z tym
Murfor® jest uzywany do wzmacniania newralgicznych miejsc w budynkach (patrz rys. 35-43).
Szczegolng role do spetnienia Murfor® ma w elewacjach, gdzie w potgczeniu ze strzemionami
(LHK40, LHK84 i LHK170) pozwala na wykonanie nadprozy murowanych z cegiet elewacyjnych
oraz likwidacje naprezen wokot otwordw, poprzez przezbrojenie strefy podokiennej. Umozliwia
rowniez wydtuzenie odstepow miedzy dylatacjami (czasem ich zupetng eliminacje).

www.zamocowaniaelewacji.pl 15




Rys. 36. Nieréwnomierne osiadanie Rys. 37. Eliminacja dylatacji

Rys. 38. Parcie i ssanie wiatru Rys. 39. Zwienczenie szczytéw

Rys. 40. Wypetnienia konstrukcji Rys. 41. Obcigzenia skupione
szkieletowych

Rys. 42. Zmiany wysokosci Scian Rys. 43. Mury bez przewigzan
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3.3. NADPROZA W SYSTEMIE MURFOR®

Zbrojenie Murfor® (uzupetnione strzemionami LHK) nadaje sie do przezbrojenia muru w strefie
nadprozowej. Zastepuje w ten sposob tradycyjng belke nadprozowsg. Jest to niezwykle istotne
w Scianach elewacyjnych, gdzie w sposéb bardzo estetyczny (cato$¢ zbrojenia jest schowa-
na w zaprawie — tak, ze na zewnetrz widac tylko cegte i spoiny) mozna przesklepia¢ otwory
o rozpietosci do 2 m.

Rys. 44. Nadproze w systemie Murfor®

www.zamocowaniaelewacji.pl 17
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Podstawowe wiadomosci i reguty, o ktérych trzeba pamieta¢ projektujac i wykonujgc nadproza
murowane:

a) konstruujemy belke murowang, przezbrojong Murforem® w strefie rozcigganej — w zwigzku
z tym nadproze nie moze by¢ zbyt niskie w stosunku do rozpietosci,

b) minimalne oparcie Murfora® na filarku wg tabeli 6,

c) zaleca sie przy tym przezbrojenie dwoch warstw pod otworem w celu eliminacji naprezen
na styku filarkobw z nieobcigzong strefg podokienna,

d) w pierwszej warstwie cegiet umieszczamy strzemiona w spoinach pionowych miedzy ce-
gtami; zaleznie od utozenia cegiet uzywamy krétkich (LHK40, LHK84) lub dtugich strzemion
(LHK170),

e) strzemiona wkltadamy w kazdg spoine pionowg, w przypadku cegiet uktadanych na
ptask (na podstawie) i w co trzeciej spoinie, w przypadku cegiet uktadanych na sztorc (na
gtéwcee),

f) strzemiona muszg by¢ umieszczone zawsze w skrajnych spoinach nadproza.

3.3.1. Przyktadowe tabelki z zestawieniem elementéw niezbednych
do wykonania nadprozy w systemie Murfor®
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. Dodatkowo trzeba rozpatrzy¢ statyke filarka, ktory musi by¢ nie wezszy niz A+2

2. Rozpatrywany jest przypadek z petng $ciang w nadprozu do wysokosci nad rolkg min. 0,9L+25
(przesuniete otwory w stosunku do rozpatrywanego sg powyzej) lub réwne nizsze pasmo
o wysokosci H

3. W przypadku cegiet betonowych i silikatowych, lub uktadu cegiet o matej powierzchni styku wraz
ze strzemionami nalezy stosowac¢ przetyczki zabezpieczajgce P 3/80 umieszczane w otworach
wykonywanych w bocznych ptaszczyzn elementéw murowych, tuz nad linig strzemienia.

4. W miejscach, gdzie dylatacja pionowa przecina nadproze (lub przebiega na krawedzi), nalezy

zamiast strzemienia stosowac¢ klamre K 3/100 wktadang w otwér wykonywany w bocznej

ptaszczyznie elementu murowego i zahaczang o kgtownik/wieszak.

Rys. 45. Nadproze w systemie Murfor®, Ml Strefa $ciskana, Il Strefa rozciggana
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Tabela 7. llo$¢ warstw zbrojenia Murfor® RND/Z-50 w strefach dla cegly klinkierowej petnej
250x120x65 mm, klasy 15 MPa, na zaprawie M-5

Mini- Mini llos¢ zbrojenia i strzemion dla max. L (cegta 250x120x65 mm)
Szero- malna i Duz
e malne uza Mata Na Gigboka Dodat-
kos¢  wyso- oparcie Stl:lefa Strzefa rolkaco rolkaco plasko rolkaco kowe co
kos¢ 225cm 225cm co26cm 15cm  26cm
L H A S1* S2* LHK170 LHK84 LHK40 X84 ka0
[em] [em] [em] [szt] [szt] [szt] [szt] [szt] [szt] [szt.]
20-120 40 25 2 2 7 7 6 9 -
121-150 60 35 2 3 8 8 7 11 -
151-180 75 40 2 4 9 9 8 - -
181-205 90 50 3 4 11 11 9 - 8

* —rozstaw zbrojenia w Strefie 1 — co fuge
** — rozstaw zbrojenia w Strefie 2 — co drugg fuge

UWAGA: Zbrojenie taczy¢ (z wyjatkiem 2 pierwszych warstw) po diugosci stosujac za-
ktady min. 20 cm w 1/3-1/4 od podpory i opierajac si¢ na filarku zgodnie z wartoscig A
z powyzszej tabeli. Po wymurowaniu nadproze powinno by¢ podparte przez 14 dni.

Il

L u_
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3.4. NADPROZA NA KATOWNIKU

Stosuje sie je w sporadycznych przypadkach, kiedy mamy do czynienia z oknami o niezbyt du-
zych rozpietosciach (do 2 m) i matg wysokoscig muru nad otworem. Katownik oraz strzemiona
sg wykonane ze stali nierdzewne;.

Rys. 46. Nadproze na katowniku
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3.5. NADPROZA NA PREFABRYKATACH PODWIESZONYCH

Projektuje i wykonuje sie je w postaci prefabrykowanych belek ceramiczno-zelbetowych po-
dzielonych na odcinki o wadze okoto 100 kg. (w celu tatwiejszego montazu). Kazda z belek
ma zatopione elementy umozliwiajgce podwieszenie jej do wieszakdédw o wymaganej klasie
nosnosci. Rozwigzanie to znacznie przyspiesza montaz elewaciji (eliminuje szalowanie i pod-
wieszanie cegiet pod konsolami), ale z uwagi na specyfike jego wykonania oraz koniecznos¢
domierzania belek z natury nie jest w Polsce bardzo popularne.

Rys. 47. Nadproze na prefabrykatach podwieszanych
3.6. AKCESORIA DO NADPROZY

Szalowanie otworéw na budowie bywa czasem ucigzliwe. Dotyczy to szczegdlnie wysokich
okien i drzwi. Elementem, ktory moze znacznie utatwicC te prace jest przyrzad szalunkowy
PS-2. Jego zastosowanie pozwala na wyeliminowanie stempli, oraz $rub rozporowych, przy
zastosowaniu odpowiednio sztywnej belki podpierajgcej. PS-2 jest osadzany w spoinach Scia-
ny elewacyjnej. Jego konstrukcja pozwala na ptynne wypoziomowanie nadproza.

Rys. 48. Przyrzad szalunkowy
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4. DYLATACJE

W celu zapewnienia optymalnej pracy warstwy muru elewacyjnego, nalezy budynek podzieli¢
siatkg dylatacji poziomych i pionowych. Odlegtosci miedzy dylatacjami sg uzaleznione od na-
stonecznienia elewac;ji (strony swiata), materiatu elewacyjnego oraz stopnia i sposobu zbroje-
nia elewaciji.

4.1. ROZMIESZCZENIE DYLATACJI

Ponizej przedstawiono schematyczny zalecany podziat dla elewacji ceramicznych o grubosci
9-12 cm.

do12m

Podparcie elewacjl
na catej powierzchnj

6-8m

Podparcie elewacji
na min. 2/3 elewaciji

Rys. 49. Przyktadowe rozmieszczenie dylatacji budynku Rys. 50. Dopuszczalna wyso-
kos¢ elewac;ji (dotyczy
grubosci 11,5 -12 cm)

Tabela 8. Odstepy miedzy dylatacjami w Scianach ceramicznych

12-14 m dla elewacji potnocnej
A 8-9m dla elewacji potudniowe;j
10-12 m dla elewacji wschodniej
7-8 m dla elewacji zachodniej
przy petnym podparciu elewacji na fundamencie - rys. 46 A (na konsoli
B do12m standardowo do 8 m, a przy spetnieniu odpowiednich kryteriéw dot.

podtoza i materiatu elewacyjnego, do 12 m)
6-8 m przy niepetnym podparciu elewacji - rys. 46 B

Dylatacje na ogét wykonuje sie:

— w narozniku budynku,

— w przypadku zmian w wysokos$ciach posadowienia,

— w dtugich lub wysokich $cianach (zob. tabela 7),

— w miejscach uskokow (bgdz zmiany wysokosci) na elewacjach,
— w miejscach zdylatowania konstrukcji budynkow.

UWAGA: Powyzsze wartosci i miejsca dylatacji moga ulec zmianie (czasem wyelimino-
waniu) w przypadku odpowiedniego zastosowania systemu Murfor®.
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4.2. DETALE WYKONANIA DYLATACJI

Dylatacje wykonuje sie poprzez pozostawienie pustej fugi i zamaskowanie jej tasmg dylatacyj-
ng w kolorze zaprawy.

Konsola

Tasma
rozprezna

Warstwa
samoprzylepna

Rys. 51. Dylatacja pozioma

Tasma
rozprezna

Warstwa
samoprzylepna

i

Rys. 52. Dylatacja pozioma

Dylatacje pionowe mozna wykona¢ w dwojaki sposob: jako dylatacje prostg lub zebata.

Rys. 53. Dylatacja pionowa prosta Rys. 54. Dylatacja pionowa zebata
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Nnovad

wall and elevation system

5. KOTWY
5.1. MATERIAL

Kotwy drutowe oraz wszystkie inne materiaty do mocowania elewaciji powinny by¢é wykonane
ze stali nierdzewnej w gatunku zgodnym z PN-EN 1996-2. Wszystkie kotwy zabezpieczane
powierzchniowo (cynkowane, maczane w lepiku lub zaczynie cementowym) sg niedoskonate.
Dzieje sie tak dlatego, ze w czasie ich montazu i pracy w murze, tatwo moze zosta¢ uszkodzo-
na warstwa zabezpieczajgca i kotwa ulega korozji. Jest to niebezpieczne zjawisko, zwtaszcza
w przypadku kotew ocynkowanych, gdzie na styku zelaza i cynku momentalnie wytwarza sie
ogniwo korozji elektrolitycznej.

5.2. SREDNICA

Elewacja jest obcigzona parciem i ssaniem wiatru, w zwigzku z tym kotwy muszg odznaczaé
sie duzg wytrzymatoscig na Sciskanie i rozcigganie. Powinny przy tym by¢ wykonane z mate-
riatu na tyle elastycznego, zeby umozliwi¢ oddzielng prace elewaciji i Sciany zasadniczej. Zbyt
sztywne kotwy mogg doprowadzi¢ do spekania elewacji (w czasie ogrzewania stoicem nie
pozwolg na przemieszczanie sie elewacji wzgledem Scian wewnetrznych). W zwigzku z tym
kotwy nie mogg by¢ za grube. Zalecana srednica to 4 mm. Przy duzych obcigzeniach wiatrem
zwie ksza sie po prostu liczbe kotew na 1 m? elewac;ji.

5.3. ROZMIESZCZENIE

Liczba kotew na 1 m? zalezy od parcia i ssania wiatru w danej strefie, odlegtosci elewacji od
Sciany nosnej, powierzchni sciany, nastonecznienia oraz innych czynnikéw i powinna by¢
kazdorazowo przeliczona przez konstruktora. W 99 przypadkach na 100, sprawdza sie liczba
5 sztuk/m?. W takim przypadku kotwy umieszcza sie co 50 cm w rozstawie poziomym i co
40-45 cm w rozstawie pionowym, w ten sposdb, aby ,mijaty” sie one miedzy sobg. Dodat-
kowo wokot otwordw (okiennych i drzwiowych), wzdtuz dylatacji oraz na wolnych zakoncze-
niach scian umieszcza sie kotwy liniowo (3 sztuki na metr biezgcy).

%l 4
o :

ol
“ o 1 <3

Rys. 55. Schemat rozmieszczenia kotew
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5.4. RODZAJE

Kotwy mozna podzieli¢ na dwie grupy:
— kotwy wktadane w spoiny,
— kotwy do pdzniejszego montazu.

5.4.1. Kotwy wktadane w spoiny

Przeznaczone sg do wkfadania w zaprawe podczas wznoszenia $ciany wewnetrznej. W za-
leznosci od technologii wznoszenia sciany wewnetrznej (rodzaju zaprawy), stosuje sie dwa
rodzaje kotew:

— kotwy do zapraw tradycyjnych - typ NL,

— kotwy do cienkich spoin - typ PRIK.

Rys. 56. Kotwa typu NL

Rys. 58. Przyktad zastosowania kotwy Rys. 59. Przykfad zastosowania kotwy
typu NL typu PRIK

Obie grupy kotew najlepiej sprawdzajg sie w przypadkach, gdy modut wysokosci elementow
$ciany nosnej jest wielokrotnoscig wysokosci cegiet elewacyjnych (lub jest po prostu taki sam).
Gtéwng zaletq takich kotew jest bardzo prosty montaz. Wadg - koniecznos$¢ odginania w przy-
padku, kiedy spoiny obu Scian nie pokrywajg sie ze soba.

Rys. 60. Przykfad odgiecia kotwy do géry. W takim przypadku nalezy bezwzglednie
zastosowac krgzki dociskowe z kapinosem. a= 5-7 cm w kazdej ze Scian
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5.4.2. Kotwy do pdzniejszego montazu

Stosowane sa w kilku przypadkach:

— $ciana nosna wykonana jest z materiatu uniemozliwiajgcego osadzenie kotew typu NL lub
PRIK (na przykfad $ciana zelbetowa),

— istniejg duze rozbieznosci w modutach wysokosci elementéw uzytych do budowy sScian
i wystgpitaby koniecznos¢ znacznego odginania kotew,

— wykonujemy elewacje na Scianie juz istniejgcej,

— chcemy zmniejszy¢ ryzyko wypadku na budowie (skaleczenie pracownikow o wystajgce
z muru kotwy).

e B ——— - - e —————
Rys. 61. Kotwa typu NB (wbijana) Rys. 62. Kotwa typu NK (wkrecana)
do zaprawy tradycyjnej do zaprawy tradycyjnej
e e ———— S Sl
Rys. 63. Kotwa typu NNK do zaprawy Rys. 64. Kotwa typu NGK — do gazobetonu

klejowej — cienkiej

Technologia montazu:

— naniesienie na $ciane linii poziomych (wymierzonych w ten sposob, aby pokrywaty sie ze
spoinami przysztej Sciany elewacyjnej) w rozstawie 45-50 cm,

— wywiercenie na tych liniach otworéw co 50 cm pod przyszie kotwy,

— wlozenie w otwory kotkdw rozporowych odpowiednich do danego rodzaju sciany. Nie do-
tyczy NGK. Kotwa NGK przeznaczona jest do montazu bezposrednio w gazobetonie bez
uzycia kotka rozporowego,

— wkrecenie lub wbicie w kotki kotew (pomocne w tym celu mogg by¢ przyrzady do wkrecania
lub wbijania).

Rys. 65. Przykfad zastosowania Rys. 66. Przykfad zastosowania
kotwy wbijanej kotwy wkrecanej
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5.5. AKCESORIA DO KOTEW

5.5.1. Krgzki dociskowe
5.5.1.1. Materiat

Krgzki dociskowe wykonane sg z tworzywa sztucznego (polietylenu).

5.5.1.2. Zastosowanie

Krazki dociskowe stabilizujg warstwe ocieplenia w murze szczelinowym tak, aby przylegata
ona do $ciany konstrukcyjnej. Poza tym odprowadzajg skropliny pary wodnej z dala od ocie-
plenia, co jest szczegdlnie istotne w przypadku stosowania wetny mineralnej. Inng funkcjg
krazka jest wymuszenie minimum dwucentymetrowej pustki powietrznej (krgzek KOMBI).

5.5.1.3. Rodzaje

Tabela 9. Rodzaje krgzkow dociskowych

KOMBI LIP ECO )
9 kotwy 3,6 —=5,0 mm 3,6 —4,2 mm 3,8-4,2 mm
Opis Najbardziej uniwersalny Najlepszy krgzek. Skonstru- Najpopularniejszy krgzek.
krgzek. Bardzo prosty owany w ten sposob, ze na- Przy swojej niewielkiej gru-
w montazu. Nadaje sie  wet po odgieciu kotwy trzymat bosci posiada wyprofilowanie
do wszystkich typow ocieplenie catg swojg po- odprowadzajgce skropliny pary
kotew. Pustka wierzchnig. Pustka powietrzna wodnej (kapinos). Stosowany
powietrzna nie moze nie moze by¢ mniejsza zwilaszcza na inwestycjach,
by¢ mniejsza niz 4,7 cm. gdzie obawiamy sie, iz pustka
niz 2,2 cm. powietrzna moze by¢ mniejsza,
niz 2 cm.
Wady / + prosty montaz, + najlepsze odprowadzenie  + bardzo prosty montaz,
Zalety + odprowadzanie skroplin pary wodnej, + atrakcyjna cena,
wody, + dobry docisk warstwy + mata grubosé,
+ wymuszanie pustki ocieplenia niezaleznie od - nienajlepszy docisk
powietrznej, odgiecia kotwy, ocieplenia, zwtaszcza przy
- po odgieciu kotwy + wymuszenie pustki odginaniu kotew
niezbyt dobrze powietrznej,
dociska warstwe - zapinany na zatrzask, na
ocieplenia co trzeba uczuli¢ klientow

5.5.1.4. Zasady stosowania

Krazki stosujemy ZAWSZE — tworzg one bariere na kotwie zapobiegajgcg wptywaniu wody
w ocieplenie w przypadku odgiecia kotwy do goéry. Ponadto umozliwiajg powstanie kapinosu
odprowadzajgcego krople z kotwy.

W przypadku miekkiej wetny nie jest konieczne stosowanie innego mocowania ocieplenia.
Twarda jest klejona do podtoza — kotwy nie wspomagajg tego potgczenia.

Styropian, w przypadku réwnego podtoza i nieduzej grubosci ocieplenia moze by¢ przytrzy-
mywany tylko kotwami drutowymi — w tym przypadku koniecznie krgzek LIP. Dla nierownych
podiozy i duzych grubosci konieczne jest klejenie do podtoza i ewentualne (uszczelniajgce)
pianowanie stykow ptyt.
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5.5.2. Kolki rozporowe

Rys. 67. Kotek do wszystkich materiatow 4ALL (8x40)

W naszych rozwigzaniach standardowo
stosujemy jeden rodzaj kotkow rozporo-
wych do wszystkich materiatow - 4ALL.

Aby poprawnie osadzi¢ kotek, nalezy wykona¢ otwor @8x40 mm w materiatach litych — udaro-
WO, W ceramice szczelinowej — bezudarowo, a w gazobetonie wybijakiem).

5.6. TABELE DOBORU KOTEW | KOLKOW ROZPOROWYCH

Tabela 10. Dobér kotew do pdzniejszego montazu i kotkdbw rozporowych w zaleznosci od
szeroko$ci szczeliny

Typ kotwy

NB 16
NB 19
NB 22
NB 25
NB 27,5
NB 30
NB 32,5
NB 35
NB 37,5
NB 40
NB 50 fi 5
NB 60 fi 5

Szczelina max

[cm]

Materiaty lite
(kotek 8x40)

7
10
13
16

18,5
21
23,5
26
28,5
31
38
48

[cm]

Szczelina max

Typ kotwy  Materiaty lite
i porowate
(kotek 8x40)

NK 16
NK 19
NK 22
NK 25
NK 27,5
NK 30
NK 32,5
NK 35
NK 37,5
NK 40

7
10
13
16

18,5
21
23,5
26
28,5
31

Szczelina max

[cm]
Typ kotwy  Materiaty lite
i porowate

(kotek 8x40)
NNK 16 7
NNK 19 10
NNK 22 13
NNK 25 16
NNK 30 21
NNK 35 26
NNK 40 31

Tabela 11. Dobdr kotew wktadanych w spoinyw zaleznosci od szerokosci szczeliny i rodzaju
zaprawy

Typ Szczelina
kotwy max [cm]

NL 23

NL 26

NL 29

NL 32

NL 35
NL 40

<13

<16

<19

<22

<25
<30

ul. Floriana 3/5
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Zaprawa

Elewacja Konstukcja

tradycyjna
tradycyjna
tradycyjna
tradycyjna

tradycyjna
tradycyjna

tradycyjna
tradycyjna
tradycyjna
tradycyjna

tradycyjna
tradycyjna

Typ

PRIK 25
PRIK 28
PRIK 31

PRIK 34
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Szczelina Zaprawa
kotwy max[em] Elewacja Konstukcja

<1

<14

<17

<20

klejowa / klejowa
tradycyjna

klejowa / klejowa
tradycyjna

klejowa / klejowa
tradycyjna

klejowa / klejowa
tradycyjna
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6. WENTYLACJA ZA POMOCA PUSZEK
WENTYLACYJNO-ODWADNIAJACYCH

6.1. PRODUKT

[ 1. Gesta siatka zabezpieczajgca
przed gryzoniami i owadami.

[ 2. Wewnetrzne zabezpieczenie
przeciwko wodzie i odprowa-
dzenie skroplonej pary wodnej.
Wymiary gabarytowe
11 x6x1,0cm.

Rys. 68. Puszka wentylacyjno-odwadniajgca — przekroj

Puszki wentylacyjno - odwadniajgce w catosci wykonane sg z tworzywa sztucznego. Majg one
ksztalt pustego wewnatrz prostopadtoscianu.

6.2. ZASTOSOWANIE

Puszki wentylacyjno-odwadniajgce stuzg do wentylacji murow szczelinowych oraz umozli-
wiajg wyptyw skroplin pary wodnej na zewnagtrz muru. Zapewnia to utrzymanie optymalnej
wilgotnosci warstwy ocieplenia, oraz zmniejsza ryzyko wystgpienia wykwitéw na elewac;ji.
Puszki dodatkowo zabezpieczajg wnetrze Sciany szczelinowej przed gryzoniami i wiekszymi
owadami (kratka w zewnetrznej czesci), oraz wodami opadowymi (specjalne wyprofilowanie
wewnatrz puszki). Aby umozliwi¢ odprowadzenie na zewnatrz wody, ktdra przenikneta przez
warstwe zewnetrzng muru, u spodu warstwy zewnetrznej, w miejscu jej podparcia, zaleca sie
wykona¢ fartuch z papy bitumicznej lub podobnego materiatu wodoodpornego, na podktadzie
z zaprawy cementowej (rys. 69), a w warstwie zewnetrznej pozostawic¢ otwory osiatkowane
lub ostoniete kratka, ktorymi woda moze sptywac z fartucha na zewnatrz.

Podobne rozwigzanie nalezy zastosowacC nad
oknami. W celu optymalnej wentylacji muru
szczelinowego, nalezy puszki rowniez umiescié¢
w gornej czesci elewaciji (jesli jest ona zamknie-
ta na goérze) i pod oknami (patrz rysunek 70).
W kazdym przypadku puszki umieszcza sie
w odstepach maksimum jednometrowych.

UWAGA: Jesli elewacja ma wysokos¢ wiek-
szg niz 6 m, nalezy zastosowa¢ dodatkowy
rzad puszek w potowie wysokosci elewaciji.
W przypadku nadprozy w systemie Murfor®
puszki umieszcza si¢ nad strefa zbrojenia.

Rys. 69. Zastosowanie puszki
wentylacyjno-odwadniajgcej
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Rys. 70. Rozmieszczenie puszek w elewacji — przyktad

6.3. CHARAKTERYSTYKA

Puszki wentylacyjno-odwadniajgce
sg produkowane w jednym for-
macie, tj. 11 x 6,0 x 1,0 cm, istnieje
natomiast mozliwo$¢ wyboru koloru.
Podstawowe kolory to biaty, ja-
snoszary, ciemnoszary, grafitowy,
brazowy i zéity. Dobierajac odpo-
wiednio kolor puszki (pod kolor
fugi lub kolor tynku, jesli elewacja
bedzie tynkowana) mozna spra-
wié¢, iz puszki beda prawie catl-
kowicie niewidoczne w elewacji.
Dodatkowo puszki majg specjalne
przettoczenia ufatwiajgce dociecie
ich i dopasowanie do elewaciji o gru-
bosci 96 cm.

Rys. 71. Puszki wentylacyjno-odwadniajgce — kolory

6.4. MONTAZ

Puszki umieszcza sie wedtug zaleceh w punkcie 6.2., wktadajgc je pomiedzy cegty warstwy
elewacyjnej, zamiast spoiny pionowej. W celu wyeliminowania btedéw montazowych — pusz-
ki majg na swoich Sciankach bocznych strzatki wskazujgce gore i lico muru. Tylko wtadciwe
umieszczenie puszek w Scianie zapewnia ich prawidtowg prace. Nalezy przy tym réwniez
zwroci¢ uwage na starannos¢ wykonania $ciany elewacyjnej — w taki sposob, aby nie dopuscic
do zachlapania od wewnatrz puszek przez spadajacg do srodka muru zaprawe.

ul. Floriana 3/5 biuro@zamocowaniaelewadji.pl
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Elewacje murowane

7. ELEWACJE Z BETONU ARCHITEKTONICZNEGO

Elewacje betonowe zyskujg ostatnio coraz wiekszg popularnosé. Nie bez znaczenia jest tutaj
fakt, iz beton pozwala na prawie dowolne ksztattowanie elementéw, uzyskanie réwniez przeréz-
nych faktur oraz koloréw. Wiasciwie zaprojektowane elewacje z betonu architektonicznego sg
réwniez bardzo szybkie w montazu oraz niezbyt drogie. Wszystkie elewacje z betonu architekto-
nicznego wymagaijg indywidualnego podejscia projektowego, tak aby uzyskaé¢ optymalng cene.

www.zamocowaniaelewacji.pl




FORMULARZ DO NADPROZY

OKNO BEZ ROLETY

Numer formularza:

Okno nr ............

DANE INWESTY(JI
Inwestor

?.D

Adres

Nr tel.

jD
?.D

e-mail

Podpis

CEGLA ELEWACYJNA
Klasa

Waga

kg/szt.

Perforacja

Wymiary X X

Materiat klinkier | silikat | ceramika

beton

Zaprawa M

UWAGA! Prosimy o zachowanie
we wszystkich wymiarach
jednakowych jednostek
miary - mm , cm lub m

x
[

A

Klasa betonu

NS/ NN AT /AT

z(zelbet)| |

i

op=__ |

Opis | Symbol | Wymiar [cm]
grubos¢ elewaciji e
ocieplenie o
pustka powietrzna u
grubos¢ sciany nosnej s
wysokos¢ zelbetu z
wysokos¢ rolki wr
szerokos¢ rolki sr
opuszczenie rolki p
wysokos¢ nad rolka h

ul. Floriana 3/5

04-664 Warszawa

biuro@zamocowaniaelewacji.pl
tel.: +48 720 878 818, fax +48 22 613 31 51




Formularz do nadprozy

PRZYPADEK SYTUACYJNY NADPROZA

A B C
N N
N - \ N /F\ N
L o o
LL LL L,
~ g <
L I L
— — — J— — ¢
fl L fp fl, L fp fl_ L fp
1 1 A /1
D E N F N
LL L.
N N
L L
L I N N
fl L, , L ,fp
Potrzebny widok 7 d d 7
reony NAROZNIK  Nie
catej sciany lub
zdjecie elewagji ; y 4 “ W
Z Wymiarami. il_ﬂ Lewnetrzny Wewnetrzny i

Dla nadprozy o tych samych parametrach przekroju (podanych na stronie poprzedniej)
podaj w ponizszej tabeli odpowiadajace im oznaczenie przypadku sytuacyjnego
z rysunkow powyzej oraz wymiary.

0NNV AW IN|—
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FORMULARZ DO NADPROZY

OKNO Z ROLETA

Numer formularza:

Okno nr ............

Inwestor

DANE INWESTYC]JI

Adres

Nr tel.

e-mail

Podpis

Klasa

CEGLA ELEWACY]NA

Waga

kg/szt.

Perforacja

Wymiary

X

X

Materiat klinkier

silikat

ceramika

beton

Zaprawa M

UWAGA! Prosimy o zachowanie

we wszystkich
jednakowych j

edr

miary - mm , cm lub m

Opis

grubos¢ elewaciji

miarach
nostek

Klasa betonu

" R (wysokoé¢ 7 z(zelbet)
rolety)

Wymiar [cm]

ocieplenie

pustka powietrzna

grubos¢ sciany nosne;j

wysokos¢ zelbetu

wysokos¢ rolki

szerokos¢ rolki

opuszczenie rolki

wysokos¢ nad rolka

wysokos¢ rolety

ul. Floriana 3/5

04-664 Warszawa

biuro@zamocowaniaelewacji.pl
tel.: +48 720 878 818, fax +48 22 613 31 51



Elewacje murowane

PRZYPADEK SYTUACYJNY NADPROZA

A B C
N N
N - \ N /F\ N
L o o
LL LL L,
~ g <
L I L
— — — J— — ¢
fl L fp fl, L fp fl_ L fp
1 1 A /1
D E N F N
LL L.
N N
L L
L I N N
fl L, , L ,fp
Potrzebny widok 7 d d 7
reony NAROZNIK  Nie
catej sciany lub
zdjecie elewagji ; y 4 “ W
Z Wymiarami. il_ﬂ Lewnetrzny Wewnetrzny i

Dla nadprozy o tych samych parametrach przekroju (podanych na stronie poprzedniej)
podaj w ponizszej tabeli odpowiadajace im oznaczenie przypadku sytuacyjnego
z rysunkow powyzej oraz wymiary.

0NNV AW IN|—
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Wydzial Radia i Telewiz

UL. SW. PAWLA W KATOWICACH
Autor: Grupa 5 Architekci + BAAS Arquitectes

e FHL
o

ul. Floriana 3/5
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Nasze realizacje

Osiedle Rebel 1

UL. MINSKA W WARSZAWIE
Autor: WWA Architekci
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Retro Office House

UL. PILSUDSKIEGO WE WROCLAWIU




Nasze realizacje

Collegium Historicum

UL. UMULTOWSKA 89 W POZNANIU

Autor: Pracownia Autorska i Biuro Prawne
H. J. Buszkiewicz Sp. z 0.0.
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Konstrukcje murowe
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1. MURY

Trudno wyobrazi¢ sobie dom, budynek bez scian. A jak myslimy o $cianach, to pierwszym
skojarzeniem sg mury. Nie kazdy jednak mur obecnie pracuje tak, jak powinien. Problem po-
lega na tym, ze obecnie wszyscy ktadg nacisk na skrécenie czasu wznoszenia budynkéw.
Aby temu sprosta¢ opracowano nowoczesne technologie wznoszenia budynkéw (np. szkielet
zelbetowy) oraz nowe materiaty scienne (np. bloczki uktadane na piéro-wpust).

Mury mozna podzieli¢ na:

— Sciskane

— skrepowane

— wypetniajgce konstrukcje
— osftonowe

— dziatowe

Mury $ciskane — to najbardziej odpowiedni schemat pracy dla muréw. Wystepuje w tzw. tech-
nologii tradycyjnej, gdzie wznosimy sciany murowane i ,wylewamy” na nich pozniej stropy
z wiencami. Takie mury wymagajg jedynie zastosowania zbrojenia zapobiegajgcego powsta-
waniu rys i spekah w miejscach szczegdlnie na nie narazonych (np. strefy podokienne, sciany
szczytowe, uskoki i zmiany wysokosci Scian, itp.). UWAGA: w przypadku stosowania elemen-
téw Sciennych tgczonych na tzw. piéro-wpusty bez wypetnionych spoin pionowych, zaleca sie
zbrojenie catych Scian.

Mury skrepowane — schemat stosowany w dtugich scianach. Pomimo wprowadzenia elemen-
téw zelbetowych, konstrukcja murowana dalej pracuje gtdwnie na sciskanie. W tych przypad-
kach, w zaleznosci od projektu i zatozenh konstrukcyjnych, odpowiednie stosowanie zbrojenia
moze znacznie zwiekszy¢ wytrzymatos¢ takiego ustroju.

Wypetnienia konstrukcji — Elementy murowane, wypetniajgce konstrukcje zelbetowg, sg bar-
dzo trudnym, czasem newralgicznym miejscem w budynku. Ostatnio mozemy zaobserwowac
coraz wiecej spekan i zarysowan w takich $cianach. Gtéwng przyczyng jest zte projektowanie
takich scian, co przektada sie na bledy wykonawcze. Na ogoét wynika to z postawienia muru na
uginajgcym sie w czasie pracy zelbecie. Mozna oczywiscie ,przesztywni¢” zelbet aby sie nie
uginat ale duzo prostszym i tanszym rozwigzaniem jest zastosowanie odpowiednich tgcznikow
i wlasciwe uzycie zbrojenia.

Sciany ostonowe w budynkach przemystowych. W kazdej technologii, $ciana zewnetrzna
petni funkcje ostonowa, jednakze w budynkach przemystowych, mozna je tak zaprojektowag,
aby zmniejszy¢ koszty i czas wznoszenia budynku.

ul. Floriana 3/5 biuro@zamocowaniaelewadji.pl
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Konstrukcje murowe

@ BEKAERT

2. ZBROJENIE MUROW
2.1. ZBROJENIE DO MUROW WZNOSZONYCH NA ZAPRAWIE

TRADYCYJNEJ
Rys. 72. Zbrojenie do muréw wznoszonych Rys. 73. Zbrojenie do muréw wznoszonych
na zaprawie tradycyjnej MURFOR® na zaprawie tradycyjnej MURFOR®+
Tabela 12. Oznaczenie i wymiary zbrojenia do zaprawy tradycyjnej ®
. Murfor'+
Wymiary [mm] MmmEa}Ina
Svmbol produktu szerokosé muru
y P szero- .. wewn.*/ zewn.
.. dilugosé
kos¢ [cm]
RND/Z-4-30 30 3050 6,5/7,5
RND/Z-4-50 / Murfor®+Z-50 50 3050 8,5/9,5
RND/Z-4-100 / Murfor®+Z-100 100 3050 13,5/14,5
Murfor®+Z-140 140 3050 17,5/18,5
RND/Z-4-150 / Murfor®+Z-150 150 3050 18,5/19,5
RND/Z-4-200 / Murfor®+Z-200 200 3050 23,5/24,5
RND/Z-5-200 / Murfor®+Z-200 (4,56) 200 3050 23,5/24,5
RND/Z-5-250 / Murfor®+Z-250 (4,56) 250 3050 28,5/29,5

* Mur bez wyprawy zewnetrznej

2.2. ZBROJENIE DO MUROW WZNOSZONYCH NA CIENKIE SPOINY

[ . '_\.L‘:
. Rys. 74. Zbrojenie do murow -
wznoszonych \\\\:
na cienkie spoiny .
MURFOR®
Tabela 13. Oznaczenie i wymiary zbrojenia do zaprawy klejowej

Wymiary [mm] Minimalna
szerokosé muru
wewn.*/zewn.[cm]

Symbol produktu szerokosé

szerokos¢  dlugosé plaskownika

EFS/Z-40 40 3050 8x1,5 8/9

EFS/Z-90 90 3050 8x1,5 13/14
EFS/Z-140 140 3050 8x1,5 18/19
EFS/Z-190 190 3050 8x1,5 23/24

* Mur bez wyprawy zewnetrznej

www.zamocowaniaelewacji.pl 45




3. LACZNIKI
3.1. MATERIAL

Wszystkie tgczniki wykonane sg ze stali ocynkowanej lub nierdzewne;j.

i) GEBR.BODEGRAVEN BV

3.2. RODZAJE | ZASTOSOWANIE

Produkt

ul. Floriana 3/5
04-664 Warszawa

Opis i zastosowanie

Element do potgczen muréw z konstrukcjg
zelbetowg lub z istniejgcym murem, a takze
do potgczeh muréw wykonanych z elementow
o réznym module wysokosci. Nadaje sie do
zaprawy tradycyjnej oraz klejowe;.

Element do potgczen murow z konstrukcijg
zelbetowg lub z istniejgcym murem, a takze
do potgczen muréw wykonanych z elementéw
0 roznym module wysokos$ci. Nadaje sie do
zaprawy tradycyjnej oraz klejowe;j.

Odpowiednik tgcznika K1 stosowany w miej-
scach, gdzie konieczne jest zachowanie dyla-
tacji miedzy tgczonymi elementami.

Odpowiednik tgcznika K2 stosowany w miej-
scach, gdzie konieczne jest zachowanie dyla-
tacji miedzy tgczonymi elementami.

Element stosowany do potgczen fragmentéw
muréw z zachowaniem dylatacji pionowej. Na-
daje sie do zapraw tradycyjnych i klejowych.

Element stuzgcy do potgczen
Scian wypetniajgcych ze stal ocynkowana stro-
pem z zachowaniem dylatacji.

Element stuzgcy do potgczen scian wypetnia-
jacych ze stropem z zachowaniem dylataciji.

biuro@zamocowaniaelewacji.pl

tel.: +48 720 878 818, fax +48 22 613 31 51

Materiat /
Wymiary

stal ocynkowana
(L 40x68 mm
22x1,25 mm)

stal ocynkowana
(L 35x65 mm
60x1,25 mm)

stal ocynkowana
(L 50x73 mm
22x1,25 mm)

stal ocynkowana
(L 40x88 mm
60x1,25 mm)

stal ocynkowana
(125x22x0,7 mm)

stal ocynkowana
(L 110x115 mm
20x2 mm)

stal ocynkowana
(L 90x103 mm
22x0,7 mm)




Produkt

Konstrukcje murowe

Opis i zastosowanie

Element stuzgcy do potgczen miedzy Scianami
z elementéw o tym samym module wysokosci
(np. Sciany dziatowe ze Scianami nosnymi).
Zastepuje przewigzania murarskie miedzy
Scianami. Nadaje sie do zapraw tradycyjnych
lub klejowych.

Element zastepujacy przewigzania murarskie
270x20x0,5 mm w murach wznoszonych na
zaprawie klejowej (na przyktad Sciany dziato-
we ze scianami nosnymi).

Wkret do mocowania tgcznikéw typu K1, K2,
D1, D2, DS do elementdéw Zzelbetowych. Nie
wymaga koszulki rozpreznej. Jest wkrecany
bezposrednio w zelbet po uprzednim wywier-
ceniu otworu montazowego o srednicy 5 mm.

Wkret, w potgczeniu z koszulkg 4ALL (otwor

fi 8x50), stuzy do mocowania tgcznikéw typu
K1, K2, D1, D2, DS do elementéw murowych,
takich jak: bloczki betonowe, cegta ceramiczna
petna, bloczki silikatowe itp.

Wkret, ktéry w potgczeniu z koszulkg UX8x50
stuzy do mocowania fgcznikéw typu K1,

K2, D1, D2, DS. do elementéw murowych,
takich jak: elementy szczelinowe, bloczki
gazobetonowe itp.

Materiat /
Wymiary

stal nierdzewna
lub ocynkowana
(300x22x0,7 mm)

stal nierdzewna

lub ocynkowana
(L 40x88
60x1,25)

stal ocynkowana
(6,3x35)

stal weglowa,
ocynkowany
(5x50 mm)

stal weglowa,
ocynkowany
(5x60 mm)

Rys. 75. Przykfady zastosowan tgcznikéw
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Kontakt

NOVA Sp. z o.0. N orodkcia oot
: ziat handlo rodukgja i logistyka
UI'_ Floriana 3/5 o Karolina ja::c);wicz SIaworrllir Gfatt));wski
(wjazd od ul. Blkitne) T: +48 720 878 818 T: +48 663 995 618
04-664 Warszawa Dorota Amanowicz slawomir.grabowski(@zamocowaniaelewacji.pl
biuro(@zamocowaniaelewaji.pl T: +48 601 889 745
www.zamocowaniaelewacji.pl zamowienia(@zamocowaniaelewacji.pl
DZIAt TECHNICZNY
Elewacje murowane i konstrukcje murowe Elewacje z betonu architektonicznego
Anna Wysokinska Barttomiej Skrzek
T: +48 534 421 445 T: +48 721781370
anna.wysokinska(@zamocowaniaelewacji.pl bartlomiej.skrzek(@zamocowaniaelewacji.pl
KONSULTANCI REGIONALNI
Region potnocny Region centralny
Piotr Gotaszewski Karolina Janowicz
T: +48724 878 818 T: +48720878 818
piotr.golaszewski(@zamocowaniaelewacj.pl karolina.janowicz(@zamocowaniaelewacji.pl

Region potudniowy
Damian Szubert
T: +48721 878 818

damian.szubert@zamocowaniaelewacji.pl /
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